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pbrse Flondsteurs avaient ddcldd de pTendre une
iindiseipli%na des jeunes ; mobilisant tous les
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1és var Le ﬁaitre;}ilsAfcuéreyéréat les jeunes de maux divers
elle, chomars et eechemaré'qaatérniengigaes : rares furent

wéaliams pour sauter par dessus les ruisscaux de Royaumont. ¢

T

surpasss ! il £it la eour & #eﬁtes‘ieg femelles présentes,
'tre 8h cu "“uiﬁ etrdoh éa'sei?ﬁ»-eéntrai?ahent eux Tégles de

é par les questieﬂs des a&gébrzstes, i1 se contaents de

‘me vide pas les matrices, e les remplls*',”gn_v;u hussi - =
 grimpant 4 up arbre avee uns 1égiresé Lacreyabié ‘6% miauiar
geg cordes vaculos, s*egrzre bl“néhg ;qaameat devant lisir
autres : fde. ns . auis pas fou, Je sais wn non-8hsit 111 |
ﬁéiéﬁ %,ens f0urals vraeleusemﬁnt au ré&ke?eaz par *&hﬁa&%gé, §

y 8&bordsnsnt ae Jjounesse nleut guiun bemps, Lo froid

it leurs tPaits aans-alstlﬁetion d*aoa, Et Delsarte do sf
‘ﬁbﬁ:slﬁgé eaéu visgueux par la séoi li%e;‘
108 asseuts des. srands vente ne peai plus supporter 7.
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débatis, une salle de travail était munic dfune riche biblio-
nombraur furent ceux qui preferent les lectures 1it t raires
es bourbechiques. " -
les ga&miars fuzent leealement aégligeables, s'ils ne fuvent
eables . ueoeure par las ehenilles e% eschgni3iga du Haut 894@i~?
ia ”mooaio,ae ﬁembznauezre“ Delsarte se démit pendant une
3 Dieu udonné, on vit 1a ﬁechnique obsearcl? leg idées, ot

ble analytigue etaaﬁ touj@uxs analytique. Les créstions termie

8s; borrologigues; born;vcres, esgaces tonnslms. Pour satisfaire
inavousds de Chevalley, on bssera la logigue sur le symbole

Hilbert. BEt, on cut beau "chasser le Dénombrabish, “11 rﬁvi i
yfut pau le seul & tratter, gar Samael propesa, dans 1! sntﬁagsz&
£it apporaltre le;leademaza, aux.ys&xveaara uillés de trols

(Schwartz, Serre et Weil) tout fiers d'8tre leoc témolns du mira-

-amev! Ane Qui ?rcuﬁe; ramquant dans un eh&m; voisin de ifabboye

¥
i:’

o
B

sumes la "joie do vecevci; & dévéungr, is lanai P8ques, un

i‘aaitra, Hicolafdds Bsurbaki, 1s diplomate, qui vict aves ss
goeur ot son ﬁeveu.'&ecl,-gzaee.anx>somns et aux charues de
de Sc%wartz, nous vaint ds gagner un parl “contre ds gentes
(??\ demander & Delsarﬁe),,qal ne voulalent pzs ercirs gue

- ; en &%:
;% alb; en pefsonne, dégeuné aﬁec pous ; le prix en étail une

fag champasné, que 13 %angue e resseurces locsales trangfc*ﬁa




%outeilles en chocolét‘liquoreﬁx, Ceci S'ajouta & lt'irmagnac,
vins de "Pheremond® chez qui eut lieu le POt de Congeds ;
Congrossistes et quslques épouses, Licolaidés, “reymann et
argeomses” ¥y assisidrent.

dernicr, soule l’lntégration nlavait ("étant donnd ie bon état
ge trouv{(ait)®i) pas exeité les poétes. Ells prit une éclatante
cetlte sanée. Bt les flots ﬁrendénté du Dénombrable, des

ges Diplodocus et des mesures sbstraites, qui nmenagaient
eavahir, inspirdrent des vers pessimistes :

Intégration,

ouvert, l'analytigque et le fermé, sommables,
sé mesurent, jéyeux, auz sein d'un Polonois,
O% Lebesgue, absolu, gouvernait autrefbis

Bévtriba borélienne et le clan mesurable.

Mais, discret, lo seguent n'Gtait pas séparable.
Radon, & 1'infini, ne eonnalt plus de lois
Sinon les canulars‘que»disiille 8 1= fbig

Llespace brésilien au support innoubrable.

gélas ! Rien n'est t plus vral que dénombrablement,
gt
ﬁar le compzet éclate od s'indult Godene

gicedéme chancelle, et Fubini s'effondre.

De ce Livre avorié mbe resté qufun footus.

Et le Congrés, défail, s lemente, hvpoeendre,

)

us le regard nargucis*dn vieux Diplodocus.
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GRAFD PLAN CGENERALISSINE, . _
en'figir,avec la perpéiuslle valse des livres de la yramiére :
COongrés dseide d97¥é¢&i?e cette partis a sa plus‘siapla_ezpr%s; |
msttxe.aux Parties 11, III ot IV les chapitres uﬁ'peuf%rap
laa la premidre partis. Cecl obligera & doter les partiss II,
dtun Leitfaden trés strict. Hais cette solution & &%6 Jugée
e & colis, d'abord envisasée, qui créait une "partie I bish,
us des chapitres technigues de la premidre partie, Cecd dit,

Pian @

L)

(1a véduction Chevalley ds 1!Introduchion &t des
chap.i et 11 donnant des sspolirs ds publicatlion, on
shandounne 1%idée de publisr le ekap.ill ayant)

(1s ehap.l séra roproduit tel quel ; Cartan fera un
rapport sur la réédition des ohap,.li, 11 st IV §
v est gdous presse ; VI ot VII (petite dlvisibilité)

sont en &tat 4 ; viennent ensulle les Tarmes gusdra-

bigues (VILL) et les géomdiriss élémentalirss %ZX} :
et etest toub). : : =

cénérele (Entidrement publide, savf le fagocieuls de
Réaultets 3 on réédite I ot 11 ; ne pas sublisy de
"dire qulune fongtion wnif.continue &&éfinie sury uwo

wniforme non séparé pesse au gquotisnb sux le géparéd

LB 4
as80tis i,

Topologis

spologiques. — -
aux chap.I, II et III, & IV (coupé en deux)
tmopnel du cnasssul de Diplodocus” )

tiebles. =

vtigues &lémentalires, .

o Lie, géomdtrie @ifférenticlle loeale. {On jugera,

. digprés les rapports da Seh@artz,sg-de Wweil, guels én son
les chspitres gui deivent £izurer icl, ot coux & metire
dans la.treisiemeuyaxtiav.» - ‘

:cbre sa@érieuf@’(algébxe~h§mﬂlégiq&e, aanea§z asscgigtif

aux nosthériens, spécialisations et valuations, algebre

mmétique (o, plutdt, algsbre pnidimensiomnelle].

Strie algdbrigue el alg?brgiéeg e :

{Voir, pour le plan détaillé de ces 2 livres, 18
-7 ¥commentairves sur_la pivieibilité")

slgdbriques. -

Sy i
g de Lis g

3

atiens {ifférentielles




- 22 e
gl ehaie des feaetzeﬁs apnalytigues.
Groupes deo Lie globauz, et géomdtrie différentiells §503838‘

partiz & snslyse foastioﬂnelia

o de Haar, Jevemn031tzoﬁs syeﬂnrales et anmeaux di¢ péxatsarss
{ZisTheRE ng linéaires des groupss, Distributions, gcnr;e*

ce, éguations aux derxvéns §aztxelles, caleul 488 7 viatianﬁg
Bicl, cte..

“n----——oé

LE 1&&&5&?8 oG 39%&333

Rapporh sor 1a r”’i‘km& de 131alzdhbre {e%aa iz *fz et I¥)
RE?PG“’ sur Stokes, of sur la fzatits topologié algdbrigue®
8 metire dans la premlare parbis.

2 Rédige le ohap.iz des Enseumbles gsar*a&z le § des structures
Bédize les gbondiries élémentsirss (c&a?lémemSﬁt ou
scus Forme de reppert) - , ,

Fgit un rapp&rt sur les éqnatlaﬁs diophantionnes.

.

3 Inusgratzan I é'? :

' Bspaces vectorisls t&polag;qyss I II,I11

- Fait uvn rapport sur les fonctions analytiques ezémahta res.
Chapitre yréhamelacique des ﬁﬁm, Bxt, Baise, Eaade. '

Un 3 sur Hilbert-Sohmidt - Fait {poux juin) uvne contrs
rédaction “yar«tellung»t@é@fetzsshﬁ de la réduction des
" mabyices. lianuel du chasscur 48 biplodocus,
Btat 1 des éspaees f;brés. = ,
ueeure aerﬁaar :

J*V1813111Jé, e :
Velluntiong eb SD@Gl&llS&uieﬁﬁ;
Al =8bye simplicials.

T’cc“1éa de l*hamelcgie._

P2 it Bn rappert gur les groupes de bwe,
Btab % des formes. quadratigues. v -
tat 2 des variéies d;ffaren*iablﬁa (ehsp.I1}

) .
L1}

lﬁiﬂaaux associatifs (aaczeas "gnnesux primitifs” ;&bat %)
§g@£ v ?a@psrt sur la géeﬁétrle gifférentislle.
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3ain 50 éstrasheurg, 10 su 20 Juin) gebrs ?; et Vii, st
$égration I of II (on commencéra par l'intégration)

tobie 50 (Roaymont, du 8 au 15) ; Epsembles I ot II, et
ipaces vectoriels tayelcglqaes I en Congrés pleinier,

téﬁzaélon III et Hanuel du chagseur de Diplodocus on aaﬁzte,

Peyrisr 51 fﬂancy) : espsces veghorisls topologigues II et

¥ Hilberi-Schaidt, débub &&_ra@@er%‘surrles Algébres de Lis.
menique ée Juin 51 : Hesuve ﬁe-ﬁaéf, Rapport Cartan sur

elgdbre linéaire, rapport Schwartz sur les groupes de Lie,

 § da ropport Chevalley sur less algébres de Lis, rap@ert Weil

sur la géometrie différenticlis.

e Spéeislisations &t valuations, espaees fibrée.

Bapport Cartan sur Stokes, rapport Diendonné sur les Ffonobions

aaalytiques. :
4,%euxs (gtils ne swa% pes éss minns} en déaaarcat les dsleis

ét paar faire lours rééaetléns Les réﬁaet;eas aatres gue eclles

ees dans co prOgramme Baat pour @e%obrs 1951,
SEMINAIRE BQUEB&KI ”as '59455,’
de Van Weunsnn (Godement eﬁ Bizmler) '

119ns fde la congecturs de EiBsGWBEi 3 travsuz de ﬁawosoﬁeé
(b@l af*%)

_ Sg-Brauer et Peck (Ghabautg}*
smodulsires selcn Eecke-reterssﬁh (Godement).

tan-(ka sur les fnnctlsmg ée piusxﬁars varlables comnplexsn
(Garten)

*ﬁba sur la variété do P;eard (bamaal)
1'du Bulletin, et amelioratlans (Delsarte).

de whitney, avee &emonsﬁratlaas DEUATLLEES (Schwartz).

;Agaakernlgus selen les eavragea réeents 6o Tait 5cﬁwar%z}
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"LOGIQUE e% VEHSE§BLES.
er coup d'osil sur ls chap.I de Chevalley, le fai: juger
ant.'ll n’eat done plus questlon de publier le¢ chap.lli e

ttra en exer"ue an ?ralte ia phrase ae Blaachot ; ®i'en rien
a le seul espoir de tout en dire® .

 1'Introduction, il favdra Glagusr les citations littéraires
Dicudonné lui-m8me ait 616 ravi do voir Dostofcwski e+ Sier-
dans le méume sac) et les confessions de Chevalley. Ajouter

s précédentis) une démonstration disséquée, -eot une justificaiion
Hilbert. Pour l'explication du point de vue axiomatique, le

e place est la note hietoriéue, gui devra &ire trés chiadée.

ane publication personnelle de Chevalley, on lui sm parisra de

. cet 6%6.,

| FORMES . QUADRATIGUES.
principe générel on décide de rovenir & le séparation ‘es
ot des hormitienmes, d'introduirs tout de suite le zr ups

'ét de vidoer le cas de plusieurs formes au chapitre d'a 28bx:

Le corps K est queleonque, mais 02 = 4. On falt t@ut de :uite . a:
sesquillnealres sar Eris déflnztlon ds g et h , trans ormés
 Tang, sommes directes.

j:m'tleab:u:m*. (aaclcnnes tuoni duslités®, seront dites ic.

", . oh introduirs les correlatzens projectives an chap,IX).

n aui algébres tensorlelles et extéricures (X commutatif, et

; dzsorlulnant transformation de gelui-oi (ef. p.38) ; montée ot

:ELﬁhéln des indices ; isomorphismes entre p- et (n-p)-vecteuws




S 8 _

-; (_aveo deux genres. a* iﬁéiees) cz*ait se souvenir
 ne ies aima;t a8 Weil ait ca*il ne Faut Eazivr
'gxe&ps iineaire eemplet (e'est dirs guton deseend

mas’ T67 lexives) Bsf:aitisn, réflexivité 4 1lisem.

. Béduction wsetrape (pfep‘ 2.49).

onmes alternées). Eefinltz@i gu grempe ; roduction

lenos dom souaoesaaaes-'(paztie,da th,zg.asﬁﬁ}.

& 3

rmes hermitlennss) ~-3éfiazt;an du groupe, v &duction,

‘3@5, d*iﬁ@é“'"-é : ::E‘em&s..m'ti?es i Cavohys Sonverts
. i prop.J (y.é?} prs .1 {p.68).
de Wite.

taive, ez-thogenal lsurs reletions ; rotatioms.
nnimoénlalvs}

s
&

a& ls &lserzmznaaz est ane nerme ov. un sar?e} Four ¢
Weil et chargé ar interrwer gilet‘zz sur 1futilitd doe tenad

réelle, el qu'an fait 13%92793&; des peTon ptabilités ).

eet vidé en exer.; mais on l‘aﬁﬁﬁﬁﬁer” ens le texte BExp
dégénsrées (ssa3vespage'¢& P induit &}.ri _lemme suivan
toutes loe récurrenees) ¢ si ls forme indnite sur le =ou

ddgénerés: {?f\?a Q}, gn a la dée smpgsi-;:z-ﬁﬁ sonmie
- (g1 on & au pré alable exyulsé les 2 tels swe £{a,z)0

yaplecticue, ses symetrmes, aétermigu {7 égail% 3 {057

oD 5rdonnd maximsl : pessage des réels aux complexes ¢

zique, fé glaa pag 95 uara@d,a s uns gem@?qas ig

&8s

ave

&e tento

J'ﬂr—‘

<o
&5 12

‘,tlon des soﬁs»eseaees iyar le 8?333-S?G €t par son scb .
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£ que G déflniﬁ une saraet&re de ﬁo&ale : gavnchs sur e dual
tructure naturella, quz sst & dreite}

es les cusst;ons “e& l‘ane trotteﬂ, on doﬂneré la formule of
V,jexplloatlon ot sa démenstratlen en petav3 garact. Conformé-
peage des Hilber», on mettra 135 scalaires & gauche (eerbr@
123) T, ot ExE, ) . ‘

au chap 111 on mettra des polnts panr *ndiquer is piaes des

ﬁss tengeurs.

”geiu gue, se danner nae orfentation, clest cholgir une claeso

I83T

es tarrés ou los E@Iﬁ%? {p,éé) : dens le cas ordinaivs, on cho
nt a6 longueur 4 de AE (etiiyen ), ot 11 y en & slors
féiéiégrim%rant est élers on earré. On a @634 orienteé C gur B 2a
a(i)= @/4 et mon 5/4 fialgré le boaulé ce cetie ééﬂiﬁiilﬁf
classes -9 :al

da l*srlentatzon (st les effinves £xxm de “QrQS de

i

dégagent au grand ravissameﬁt des algebrﬁetee;, on dboide 73
T que sur Ba ezdonné mazimal,_ :

.1e~procni vecﬁarlel an- footnete.

. dgbut  (powr aider ;s lecseur) feorrélation non 48gindrés’

R Y. La prop.3 (p.18) sera faite dans is e¢as non 36géné:

forme du lomme-gié du 32 .
' gpe proposition disant qus g=h 0B

£

AR

ﬁa‘le commence avee la P. 20
actérisent les réflexives
n'de itadjeinte et ég-l‘invefse ; notation g; et g
1iadjointe ; effet d'un

Kaplaﬂscz en exer. (armoncé).

id .,
2

e

ion enalytigue de 1tinverse st de
t de coordonnées. - - ‘ :
ion de 1'4guivalence Gn 4 an § 2,

;Gspaces et'%raaspért-és'straetﬁrs'; puis aspesct

déﬁuﬁ : & vemdre plus elalr

matriciscl avee




i@ =
importe comment ; ezzlﬁ cas par%$aallc? diun sspace &%

nulls® : puis en ir&ﬁe&gs 3 ﬁeﬁﬁ%&@ﬁﬁ des

S e

cas exﬁresﬁe eaiﬁaat de ia pes

ﬂa

N =%
8 L85

,ﬂ“’i:al@?‘ef& BG.a.i snsusoment tor

ot
i

.C;
{9

o consiste er la prop.7 (.49

puis une récurience au moyen du lemn
exprescions de la forme gusdrsticue avec ds bonnes bases
s an cor. las f@;ﬁﬁ@gﬁigﬂﬁ {utilag pour les Aaamiiiéngg

P er g e S : B : facracs
avee <8y;8.. . > et <o, .,s. > . Bogarder l'espace

-

izobropes (Qﬁ*f@ﬁ?@ﬂéé@%*laé anx varidids isohropes ds

=
forne nﬁrmalé sn tk., €t la-condition &'équivalence 3r 0OF.:

S s .
= U e o eaa s w2 e TAes
'303;’1 } iz forme ( 4 = : 3@@3.&&3“%:?‘;@&3 &g L3 Lr‘éﬁ.ﬁzﬁ; GSiLIST ass

2 zo?.). A la p.8¢% Ies oaleuls sont pout 5tre plus commes
28+1) & 14eu d (t,t4m) (forme dounde om cor.] ; ¢s

;':'if.f% Z\)sﬁ(_: ‘

1% gt A4+ dir 1€
 g6néralités cur le grovpe eonb p.43 of 44 ; dive que
SRR f;'..i.'-u = 3. ‘S'tlffl"b qt’ﬁ -A 3‘}:1 @ﬁ £

¢n infinie) & aaarsr ls. ééaom§0Q1tioy do graaps sior e

3
>4
¥
i
i
it
o
*
%
f
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@
k3
83
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Bion directe en sausaes;ace +~can?ﬁu ué ; mottre les E o jtee
(p.43) on prov., ot ler prer.l ot 2 (p.4<) Bn remargue; pOUT
raccourcir le’laiaé'sur Je surcorps (bas de la p.44]), st le

— ~11 : oot aitaoris
te cprés 1la fﬁfﬁﬁlﬁ (f>: €t en r@ﬁ&fgﬁ e e o

TDs c@ﬁﬁéﬁaﬁﬁflgs'eaﬁfff,ée - fcrms.r
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2 ; D31 ot 32). Om vide ls notation F et la notion de
Iratique” ; mais en dira gulune forms de degré 2, au sens du

@6finit vne forme bilinaire ; remverser les barves dans les

12) et (1?} ; diviser pasr » la formule (15) de Godement ;
exer., son analcgae quatsrnlennlqus Remarguer (p.33) qus

£y

axlqnse feévetioles & une somme de carrés sont triviales en
{ce sont des carrés de formes linsaives).

r les cas non exslus (p.33) ; 1o laius des formes nola;ras

-

’1g : a5 zhmener tout de su;te su cas pon 44générd ; falre slors
pour vune bilindaire ;.dire {cor. D.3%) que les &léments de D

lg dans les eas cem;iazég eé gaaéerﬁiaﬁnigﬁﬁ)a Pour ilébnde sux
pé maximal, on passe-aﬁéébaf de 1'aneien §:;, (p.63) ; Paire
chwartz par la méthode elasszqua, puis par la positivité des
jagonaux ; dire »pro jectenrs® en bas de la p.64 ; pas de corps
2cions (p.66, en oxsT.; rlsn que des erdennes maz. dans l@ texte,
prop 1 (p.66) avec la conbequesee A=UD¥V ;- & D est d:ag&nale -
en a déjd A*ﬁﬂ (ﬁaherm;tzenne} et %»?B? 1 {feﬁustzﬁn)
rﬂreraroueq saaf que. L et U sont réelles gi A est récl ; demner,
_ 1a pr0D.3 (@ 65) {mwﬁhaée Bon géo&é trigue : o2 & T=PAR” 3
-1aigd, par le chap,Vii), P =10 (;rep 1?; atoh Il ~mv )
ymmmsmmdéﬁm@@1§4, -

itt, on mot an cgﬁeéurs sa dépomstretion par 1'elgdbre extérion~
#ér les bons coS {haat de lz p, 38) 3uste aprés 1’@&@%@@}

1c cas des formes ds rang 4

rs groupes sonb D. 56 8q49-; donner

p.57) en oL, a.la,grep,ﬁi ; on dire Lnitaire et erthobonale

aire’ su liou de -"rotation” ;‘aves la prop.11 il ¥ - décomposi-

te sur B et C, E&iﬁ?‘éﬂ géaa?al? les racines ds 1! unéié eaﬁghg




a2
dds.

. e .
_groupe des comutateurs ; séparer le th.2 en deux morcsaux §=
,nerai b} eag des geaératrzeas rectilis Qnes) exn ecla;rant bien
3 il ya = ereayes G 'f

at ler*rﬁage g laiseaa% ¥ iave-
a% en gc demandes guand §+ epére tranaitivement dang 1fespaae
}fﬁ :g ; e'estea~dlre si on g8 @ 6 g wbiliger ls forme
(mBme daps le cas géneral) et Gerire 1s matrice de la forme ;
ses d'intransitiviié de la 1,60 pessent en exer. Dimontrer Ia
;;‘(9.61};33 remafquant qus'l‘éé,Acaraet.»ds*G est réeiﬁroqae %
: ﬁf: 1). Pour les relations entre les divers groupes (p.62) éaanef
eé, ot Scrire les formules {21} ot {(22) en zatrices ; ls ronforaed
3 struct re veectorielils (par u tel gue u? %) suras &té Teit

Cayley (ﬁ.éé 2 azozt au nom de {néorime), on Sorirs la démons-

-

A en enéomorghlsmes ((1+h}(§ a}‘i, B &tant hefmztien} at elle

4 lirnss ; ume remargas svmp&eet;qps.

-a»daaaéoa

, GE(HETRIES Eﬁé&%m |
Gangrés s mo&tre pen d*aﬂtaensxasma pour ees Qaeszisaa. 5

2

?Ssien'qpfil ¥ & treis'points de vue daas eet%e r&isetion : 1s

3

2 élemaata;re ”pare” les gronpes {a séparer nettemaat du rssts}
éemetr;a alrebriqaa {é?zter gomne iz peazg de =t ¥ lw;sser sntral-

‘::rs:.s g sont é.és mair‘benaa‘s reﬂzgeables : ospaces preojectifs,

affiﬁes, orisntation. Pour les séomdtries suclidienne et nermi~|

8, i1 est difficlle do s2 fazre nne idée sur rédaction compléte,

manque général de eenaalssaness sur ces sujets trop récents 3

\3é Gengrés surait préféré w rapgert qui ne
détails. e T eharge éeﬁe ﬁhevallsy de redlger wn rappert sur

le noie pas dass un
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8 (naturelleméﬁt_celui—ﬁi-ééutﬂrédigéz anssi les trois §
‘;il geut méne f&ifﬁ une rédsetion en forme au lisu dlun

i ¢& lui chante). Pour le point de vue des grompes, le Congrés
8 avec horrenr ot dégoft" des seurrillités Kleinbenncs de
tion, st prgelama que g& ne eolle pes du bDub avec le point
struci&rﬁs.

Le la définitiecn ”flbroiés" ﬁi?aﬁte } un agspace ?éﬁgeetif est
le B , plus une Tamille dtappl. biuniv, s P { } sur B , %elle
ng de la famille ns dif*erenea gus per un élément

]
b
ot
U
€
93
&t
]
O ot

us des 2 Eremlérea pazes ; éemplacez r par nH1 (2.907).
H 6tés 1linéaives proj. epgendrées ; vider la prop.2 {p.909}
1inke dop metrices (4910), slnsi que les genulers non comnutsblils

de spite les ﬁa&a&. &@rajeetlans3 @uis 1Va igom. {par trane-

s

;%xustare} Le oor. (;%5) en @xef., pTOD. 5 (ﬁsé; ?159%, Gor.

,éa teau. &brérer la ivalzté en lalssaﬁt 1 leeteunr relonier

au vqcbcrwal \tant pxs pour Ini s'il se cesse le cou ), 1o

on d'unc quadrigue cem&s aassmble de points gauﬁ peut atra vide %}
mr loe ¢ eamétves—algéarigues 1a quadrlqas sera une é&guatbl ion
eur grs“}, sinon gers. anx.degéne“eSﬂeﬂees‘ aux corpes de ﬁase,

ne perlera pas des tauwaﬁtés. les sgm« ng1ecti?.te eﬁ

:(p 921 sqq) passent & l’appeﬁﬁxee, avee le "théorime 1enéamaa,al§

"birspport” au liet as “raPpﬂrﬁ de 1'4ne & Monique", car

e ] eonnait dfautre &ns que 1 ”Aae Qai @zotteﬁ ;- ot on se borne-
*ud;er sar la droite prcaect;ve ; 8 nQ vxeréra an. ﬂiarae 8

eelui dsS»G?assmannieﬁﬁeg,aatrde celui des repdres
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ps cammutatif, wétuﬁiar la trangitivité du groupe ﬁuf

8 ).

smennisnne sera P n,p* G&$p n'étant gu'ure manidrs de la |
@ans un espace projectif ; puis plengement dens une puissance
(dans le gas cemmaxatzf) On utilisera la notation & avec

eces des v9&01¢5938 {veir Chern et fauilles du séminsive Uarian ;
Top.Géné. VIil}). Hettre le bas de 1a p.932 en prop. (existence

ecanonique compatible avec 1o plongement..

e remords 4 cause de sa Trage é?égpalsionsg le Congrds déecide
dane ls texte Pappus {; eemmaiati?ité) et Désargues. On meiira
. ie plan projectif des ectaves de Cayley (Blanchard fournirs
en'piaﬁre {ou en carten fort) és,és fourti 14).

engyds préféreralt voir ca*'§ venir avant celui des @spaces pro-

: i1 forme sn offet tné tfaﬁsitiea'%nﬁrs‘les vectoriels ot ces
(“lcs ung a"ant une définition axioiab sique, les eutres une

ion Q?Lbruzae avse mc&éle stan&arﬁ. Ii faté?é é*é?rangey'pear
5slﬁcn érsupe {x.} - (‘Z# ag‘a3 + b, )} x?ea 80i%t ou non dans
‘?ati;f:‘.

pte acwme a&finition eelle gui laspira itexer.21, § 6y0hap.1
§§—§ 4 termes Gu @arallélagrgﬁme, sonstruction du "groupe des
;iens, on suvposera 101 gue e?es“ an espate vactazzel 3 celle-ci
51 Dien en dim, infinis). _,qzzi;ra lence ti1ivials : espace &
veg+gvlclg} on gﬁ aﬁ sen grgay& 35 tranclations comms S8DECE |
i, Viendront en théayemes . . 1la caractérisation par pleacsment
Vectoricl & dim.n¥t (paznts mase;fs, Ear\centre), -celle avee

projootif ot am hgparplan & l*infxn; (& nettre au  projectif,
le §2). | '
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e proprieté &’63?3399 E@EEE%&&&Q sur des corps ordommés.
ik 99‘2 _auX—Qnysierégpﬂgsiﬂmals ¢5 alourdirsilt uns
; le nmieux est de léAla;€Ser ici, en § préliminaire. |
transformations dizectes et rétrogrades, orientations positives
8. Dofinir lloriemiation sass base. Dire gulune girusiure
d8finit une orientebion sur 1iespsce réel sous-jacént. DonmeT

-

_dee n doigts, ot esile dum bonhomme a!smpsre (dens llespace &

ions). Dire (964) gutun sectour saillant (vesp. rentrant) est
$ion (rosp. rsun;oa) de 2 demi-plans.

ESPACES VE&?Q&IJBS TG?GLQGIQ&ES.

qnelquﬁs pénibles piétinemenus dans les prpmiér&s @ares ae&

1o Gongres s’a@ergsit de llexistence d'un commentaire grous-
'et déeide, dang l‘eathﬁasiasma, de donmey le pss aux espaces
phigues {seront dits *bsrnalegleassﬂ) &t aux espases forts
‘appelés ”“1ns* su ﬂteﬁaelss* un &cn?ezs, gerelé, 4quilibré fermé
ié‘ﬁem'ﬁe “tonnean® ). Plautre p&?t'éi?ers zhsﬂfs&@g f&as'da is
on stant vrais sans la ressric fon aax leat ngnvezaS; on éee;@a

aire au cbap.l au‘ an cargs valsé comyleu %&QG@QQ@. Le ﬁiaa

gvsuivabt o8t adap%e ;,

- Bapacss vectoriels:tsytle$m;”Ji,“m;,ypmw;z'
fialtwef, sei%gs, ense&bies bornés 7
s-copaces do dim. (au de-@@é:m ) finie, o arautérxsaticn des

yroéait {snr un corps oam§leﬁ}

- <

;F PreCOﬁpacts; tepalj;
Paces métrisables el @émylats, Lemms D.3 (ohap.III) et prop. 2 ;
et ses eerazlaires. Exemples d'espaces sépara-

_de Banach (9.4)
(dmal faible d’ﬁn.ﬁaaaah separabls)
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(8,7), ses tepologies diverses, ses scnsembles bornés, ses
guicontinus, ses volsinages, son beau soleil, ses hotels eonfor-
tables, son bterrain de golf, et ses tennis.

Dusl, dual fort, dualiis faible. aspaces & dual séparant,
clf(ﬁ B! ). Prooriédtés des duals do séparables.

;:- ¥nsexbles convexes oL espaces localemsrl convexes.

jonvexes, cones, struectures é*erdr 3, copes maximaux. Dirve gu'ua
nvexe &Sguilibré d'un produit comtient 1o produit de 2 convexes
éauilibrés des facteurs.

Fonctions convexes. :
Espaces loct convezes, trivislités, scrite ; réels ot complexes ;

fénvelopges convexes de précompacts ; semi-normes ; métrisabilité
{prop.1, p.1, chap.III).

ﬁépaces bornoloziques. - Tspalagze—éé%efminee DY les bornés, deux
ﬁ*rﬂﬂ. avec ndmes bornés sent idenmtiques. Exemples {métrisebles
\Zaet-aenvexes et soas-espaees, {LF) et dwals de (LF) réflexifs
{§~eme esneee} -dnsls 8e bormo réflexifs complets, -produits finis
,ﬁe berno, -sous espaces fermds de borno réflexifs, et yrebablement

Iaurs qaotzents) -

Bspaces tounelés. Trivialztes ; 12 topol. faible dstermine la topo-
jiagle»; ~exemples (loet convexe ds Bai re; R” (L§§, produits,
n@bxents, duel d'un t&nnela refleﬁif) - pro9.C, D30 .
Zﬁkﬁﬁrﬁanaah, avee Grothendisek - (th. D. 253,

‘Ersin-~¥ilman.
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ibt borné est fortement Dorné dans B (qqcanue} ot dans
{Eﬂ?) si B est complet.

£8, semiopelaires, b&galalras.

fan sous- espaee, dfun au@tlent.

; reflaxivzte.

7 riétés des bernclogiques f(yrap;~, p.7 '(wimglifjés par usags
12 prop.{4),p. 8),~ nrap,¢;g,12,= DYSD. 2sp.c0 et sor.,

topologis est déterminde par ia tepologie faible, ~ prop.4,
. pour les complets réflexifs} '

316465 des tonnelds. La t@pﬂl&gxe falnle détermins ls %ayai@g&a 3
(B’) p.29, et th.1, .9, eenvergencs des filtras boxmés & base
ombrable ; eanséqmenees pour le dual (th.2,p.14) et eor .; prop.5
15) de polarité parfaite éntre voisinages ot bsvnes, conséguences
r is bidmal (pre§.4 9,16 et cor.); prop.5, p.24 ; corollaire
Banaeh, p.27 . :

tinuité forte at fhibla..

éag, :

ties de cﬁ(?" }a’)

y les ﬁﬁllo”memeﬁt eoavsxss et les eémyletemegt continues., On
Havpas de dire, dams la 2~ém3 a&iﬁi@ﬁ ds ¢ I qu’una fbnﬁtzan

a un graphe formb. Lntfa&axra la termizal{ zie ﬁme@arement

On définira au ehap I la gglazre paar deux espaees en doalité
o CX,X'3~séparant et'séﬁarémeﬁt eontinu.

iV - Espaces de ﬁlIbert
; }‘?grd_m Su_};@‘gg"{, §‘§ {ﬁéfiﬁifélf}, v 2 {11‘?1’6 a an Gi}mlbé);

=~;¢nt ajoutera 1 1bert-§ semmidt, gui est

‘11;3.f}, §3 (aﬁqasl :
e décomposition spee%raie, ei marche pour dfautres ogéraae&zs

normaux ; ¢a se fall aaas risn saveir sur 1l'intégration
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‘abstraitemsnt, eu rest«er (ia}}s les préhxl‘bertwns} . on discu- F
onzres de la z'ééactmn Godement),- enfin un appendice Qaaﬁer-
sara rédigé par Schwartz.

;demande g8'il y a llen e fairs deg §réhz.1ber’ueas sur les

s (#%-21g3bres des matriess do Hiemannm ; il est wrai gulon
&te), ot si un préhilbertien sera toujours séparé ?

> (pour T¢ II, 2-8me édition) gu'un complété sera toujours sépa
ation & ost idicte ; red =

ctor demerdetur sans ce signe

Fe pas dire *sesquiliﬁéaire“‘ (p.1). Vider les 1.1 3 251(3;.2)
dire que f£{x,x) est réslle . Redonner la démonstration de
sny-Schwartz, Dire Rpmblézaeé 2 @in.® (remargue p.3).

(d.éf 2.P. 4) *agpace réol ou cemplexe selon que E=R ou E=0;

ler la.s petils caract.-é.a bas. Dire gue <u(x}, a{z}> <z,x>

‘ P5 % pour aveir {9} d&m&es o exem;zle eﬁ cfest blmvcgua mais
sar (monctzons cazxtinans & s%z}a@ert compact sur }:8,-;- co L3s ce
2 remplace la remurqae p.f; e z'ema.z'qxae 43 (;3 é} est i‘azﬁe dans
3;3 ase. (2 1ig nes), et le reste on algébre ; parler des espmss
elidiens ot hermitisns dans la remargmwe 2), ot remonter la rem.-f;}_
p.7). Identité de ¥la médieme® {12) ; figure svec des cercles pour
Prop.4 ; utiii'sef la yrep,# pour démontrer le th.1.; wn cox,

ant que les projections sur wme suite croissante (déﬂroissazste}

: »rﬁamrexes tendent vers la proj. sur la réunion (intersse.) ; ume |
' gue : 1o .1 e ﬁépéﬂé que de la prop.4 qui sxprime ume

: nge;ué §tesp.vect.topel. appelée "onifomme ccm'a&ite'-‘ . e point

sera (it le "proximus de x*. Ls prop.it est le th. des trois

rpendiculiaires. Les 1ignes entaurant ie th.7 (’P'M‘} ot la

5,12 passent au 34 (ancien). e
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neer par le n° du dnal fa.ihle (paszz- 1es Hildert 99'&1%6&&"6) :
etif? gu lieu de 3réga»ier“;- ﬁgeuter.ﬁl'esgacs E &tant

gue” (1.5,p.30) ; dire que le dual de E préhilb. est plus

) E ; monirer gue X —>Dx nlest pas continu au moyen des expo-
Vider les lr’zfgnés sz.zivant’ ie gor. {»p.%z} ; 12 prep.>

pour des non hermitiens) passe au 0%t (cas hermitien en Temer-
};‘e pas donner {p.3 ;} la temclamle Fstrict, positif? ; iantro-
e sprés 1ls 8620.3 les A tals que &,}mz, et la relation diordre |
0% 7 aves) ; oxdre : © [zl > fluxl et | a%xf| > fuxfc |
& "A inversible® {si continu} (veut pour les Bansch) ; cas des
me >0 ; 1HiE e"_s‘ 1-18 (pertis de 1a prop.10) ; spectre sur

1

Anvoncer. lg produit de 2 nermitiens positifs. o exenple

brique dans (p.35) :peur lsguel (40) nfest pes vrai. Vider les
suivent la 44F.4 Transpert de structure au milisn de 1z p.36 .
legie deas *i;-«:zpeleglefs v(—p 3?:) : simple ferte st simple faible
simpls s'il ns peut 7 avoir de eazzf;sicm), -topologis dé 1s
shice bornde (g lisn 35 ﬁzazmaleﬂ} dive qa‘f ilya continulsé
si iton des taeteam reste ‘é»ams {ef Hazy). Emacer 1a PTop. 41

en langace nms zzaif ot référer aux esp.vecl.top. pear 53

: iien. bs?‘!te aabztael paur l'mgebre enmesndxée (bas de ia ng,ﬁ'},
13 prop.i2 (si V sst 111?3?3.&34& par 4 , son supplénentaire }
“1fest par A7 *} ; rappeler (prop.13) gue O —--.-> o est ééemis~
&t redonner 1z démonstration de 1a commmtativité de la bicoomu-
‘Bre footnote renverra & liAlgibre (supbrisure) powr llaspect
e du th. G2 Tfan 33&&@%» @Gﬁtﬁ% tont heruiticn s w spectre
on peut montrer ici la semi-simplicité de towte algdbre
iﬁte {ai A*A + > invsrss.’ale pour tout x (ce qui a lieu

tiont an radz.cal)i-, ;slars A n?a pes de s;eetre) ‘mais, comne
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e ot a@pel an ﬁhggg arﬁﬁﬂiﬁse Alzgbricue, il veuwdrail
1o motirs 138 .

inTheratron.
is ce ful 1l'intégration gui suseits les discussions les plus
5. Godement subit de violentes attagues sur deux frents :

ﬁagkey se £1% le cheoampion des mesares sbsiraites centre les
 de Radon, ot nontra des ozemples qﬁ les yfamiéres semblaisnt
' ; & dyoite des comnsexvateurs, avitiméticiens el algéhfisﬁes;
_ r dos énoncés se ressemblent comme des fréves 8tre l'un
iianive fouz 4 canse Gos oopaces noa dénombrables & 1tinfint, -
1t avec vigueur llexXpulsion ds ces monstiras, brésiliens et
,ﬁaas le bon sens conserva ses érczts, Bien appuyé par Dieudonné,

z g

z et Serrs, Godement Barvlat & éviter gulon ne tombilt dans des

os extrimes ; et lee principes sulvanks fursnt adoptés, 3 1a

';en ds tous, opposants ou non ‘ ‘

azyérience a o -tre Jusquiici que,chaqus Poiz @u*une Degure avs-

sembie stintreduirs, il existe une mesure 42 Radon gui est 1liée

naturelle & ls guesiion, eﬁ.gﬁz,rem§lase aventageusement la

ﬁbstfaitew' Les méthodes poar iﬁetver eetie mesure ds Radon sevent
dans un #an;el du chasseur de ﬁlﬁl@dacas?' o 1tom verra

: ayant installé un f3911 sur le Kakanaaz 3t un Quure sur ia

.ésfﬁebesgue, rcser de feux ce&v&rveﬁ%s ans phratrie de

s grognons. , = '

ra les propriétés locales (qui ne sont pas autyre chose quo Ges

és de. eempéets)'aveenn’im§afté'qﬁel espace et ntimporte quelle

rués Radon). Les pmeprzetes globales marchent bien pour une nesures

ble & 1tinfini, et pour tomte mesure si lisspace est déncmbrable

; on décide ainsi de se¢ bermer aux esgaees densmbranles &

Avy S ELES : ha’is
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wivant est adopté :

11 - Prolongoment.

rale supérieurs. On La fafa avea inf.sup. On garde le
16 (p.is) et la semi continumité de o — fxﬁtf)
tions ot ensembles neglzgeaales (znchgabs}

es i (inchangg) :

ions intégrables (1nehaagé}

ombles intézrables. Om y ajauta iz panse¢ Cartan sur les
. - . phratriss,

§§ seront faits sur at 1&@&&9_ cuel espacs.

potions ot cnsembles mesursbles. Iei "mesursble” sers l'ancien

localenent mesurable® ; tout ici &5 passe sur les compacis ef on
rde ce gul so passe sar ﬁhaeua-§5eﬁx,. Les v&Pérences deonndes

ei se rapportent & la version Cartan.

11 faudrs dire que les fonctions &tagbes pa&vent rendre iel les

vs-servzces-qae~les fonctions continues, Ordve : =
. 4 bis (sur un compact), éguivalence avsc la G&f.1, scholie ;
enserbles nesurables (pran 7 et 8, bloguées) } pTOD. 175

oToff : th,2 sur mm eompact, et mn gor.. Bur an aénombrsble 2
Tinfini ; th.3, th.4 ; ;mm§g4 {tgaaoﬂzs—vauanle}.
Pour les 7 nctioas-nan définies partout, rodactor dessrdstur
-13AleS pour leur déflnztxoﬁ {gam= prop. & ou méﬁbeé& Cartan}, et
ur sa place (iei ou eu debat}) définatxcn des loct ﬂegllgeables

;i; erltere d’intégrabzlite . ' : '
'alités ds convexite. On viéerzes th.Aﬁe Thcrin et de darcsl

numérzqaes (oa hilbertiena), et eeei par

lité qus pour les Lp
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fo-lobini, &8 f&afira bien montrer (au ’e-hap_.IIf..?} les relations
mesures bornéss ot compasetification {dtAlexendrolf p.ex}.
sonmes wesurables de Gpdement semblent prématurfes ici ; de mSme |
sure induite et les sous-ensembles. |

: dans ¢€ chap. lss paz‘%zes ga 1lfancien chep.IV guni sont zaine i
ien fizées. Un chap.V conticndre des résuliats ples régenis

ps faibt sommebles, mesvre qae%ieni:_),_ sur lesquels il faudra
expérimenter, Le "fil conducteur® du chap.liV sst 1'igpmorphisme
enctions mesurables et mesurss ge base donnde (Serre dizitl}.

ures définies par upe densiié réelle. Définition ; | ¢ dpj=leldn
f est réelle ; unicité de ¢ loct.p.p-; &ebasga‘eai‘zikcdm |
commencer par les réelles positives ; dtabors © <[V < e, puis |
‘bandes (utiliser l*asmea nilbertionne)) ; expliciter slors |

dsomorrhisme, renarguer culil COnsexve i grm, suites oroiss an~
4&&&119&63 L:P_. ‘ :

Tation per ?“ap;@sz’t a8 @ d y, {ﬁ’ @} ﬁssaslaﬁaﬁiie, co gui-
mse av"sn a8 un 1391'&:3@1’13.3&@ ée nodules (Bedacior éemera stur ;
ber de @asser 15 i‘ezs 3 1a limite ot essa*‘mr de se servir d8 ce
*ea'sait d83a de 1'1soverpaisme} p§ ?% sga ) ; corollaire '
oy 'bo*zn,} deuxiéme fema é’.e Lﬁ mesureg eguxvaleﬁtea s sulbes

msnres. Dans btout. eeez on se "D{;rne 2ux ﬁéno*n‘%rab}.es & it mfmi,

-

des trucs zzlahaa.m : - -
ition : f f£dp = f{f 2 3 d{.b oréuns J au= i‘{?hﬁ(& ;,
s les bons eas. ' : = ‘ | |
sure induite {cfest le eas @& A es‘s loct compact). Glest itancien

. Uryshon simplifie la prop. -

(o i1 ¥ 2 un projecteur ;
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1a prop.4 (utiliser eompacts ot ouverts rel” compects ; faire
; posgible la tragsit;v1té, ot s'an servir.

s vectoriolles. Iei ¥ est majorée par (> 95 ééfigﬁiea
intégration par rapport & ume telle ¥ ; )@ apf =le} ap

eurs eont dans un Banach) ; enmchaluner avee Dunford-Petiis ;

V ~ Choses & laissor muvir.

doncis. I1 n'y a pas liew de Pfairs wn état 2 ds coB » gul ne |
is guld 1'état 7 . Bendre plus claiye la néesssiié du th.1 ; ﬁ
espaces” analytigues ; 1timege réciprogue d'un analybique
Pelenozs) est analytique ;-ﬂtribaﬁ an lieu ds %corps® (p.51) ; |

;ee gui suit se simplifient beaacsap dés qn*on 8 vo gulun aaalv~

st une imace continve de iﬂ ; cela permet arssi ée misux woir lss
Il y a (au th.2 ot au th.3) un lemme axsant gue les aahérsna
ens d'un filtre as Canchy fermant 13 base a’ua fi&tre de Caa.c}ﬂy.l
f que "bareilen dans wa pelemzsable“ est ure nreprzeté intrinsd- |
ieﬁme (p 66\ ost avantageusemsnu @e&placé p¢r > ”efegi honéo-
3 un formd de zf ®, Le %h. ée ?eéare?-&orse-{aa prabab emeﬂt 2
?) sat indépendant des trues Pins, et peut venir ads le début
tﬂﬁra aue, pour un cempaet 1z dévissage se fait avec un nombre
tracs & caaque ﬁas. Bémarque génerale : les "totalement discon-

de Knratewskz sont tet dise. (a ia Bbki) ef tout point a une base |

amae continnes etvm;s&rﬁbles;? Pour lss intégrales Paibles |
sont pas des Fortes déguisées), oa se bornera A dss duals |

sh 7) ou des - 05 (8,7).
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_g*une mesure (g*? =~ ehap III}. ﬁmélierer ia prop.t (ﬁ.9@)

o @ e daas-;gﬁ'fbﬁﬁﬁiﬁﬁﬂ mesurables) ; sméliorer ls

' 1igeablss.

re guotient. On ne Toit pes bien 1tutilité Go relstions

epce mesurables, mais alles ne sesblent pas plus difficiles

%er gue les coniinues. Parler ée.la~5ﬁlgsse” et ceoncenirer

_Ies DeSures (th;,p,7§) ;-pyéeiger 1a dernisdre @héasg de SQQ

'q éeznew un lemme plus préeis pe#r'le-eas des mesures bornées
n) que By est aétormirde pour presgue touites les

. Demender & Dieudonné son truc rondant évidente la posdtivite

bR

Bt megursble ; ¥ resier ﬂams les analytigues. , 1s prop.5 est

Dans le 398 on canonifie en ccmsidérant l'ensemble des oy dans
: des mesures pesitives ée masse totale 1 ; peut Stre egtazl
e-éergrceéder aiﬂsi_aﬂparaﬁaﬁt ¥ Qa aéeida de ésnser au th.1

de "thécréme de Lebesgue-Fibrinif. '

chasseur ds Qﬁ‘e_.'» e

»ﬁéﬁoire.’

B -
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stokas.

are du papler Cartan laisse le ﬁengr%s réveur, paves gulom ne
of est la Tormule du chgt de variebles, D'ailleurs ls seunle dif-
ur cells-ci est de 1¥énomeer. On OScide Ge feire deux fois
fois avec tous les outlls possibles de Topologie algdbriqus,
de facon élémentaire {cf. Gouvsat eb livre de Chevalley), avec
cs bien ronds et 1o chgt ds varisbles des intégrables multiples
e ce Stokes élémentairé-sera an appendiee aux variéiés £iffé-

Yo Cartén o ou une idée astuclease de démenstration, utilisant

s exacte ; alors 3tokes viendreit svec un bout, trés Sldmentalrs,
lﬁwie Algdbriguey qﬁ*onrléissééait dans 1s Eremiére Portis. Cartan

un ropport, ot on décidera alers si la meilleure place est baea ;

s de notations.

«reelame, avant to&i -gume lfen ait aa systéoe de notationsg pefmet-
éerire, sens trop dfebus de langage, des szmales reagsmblant &
-, alxy)= x.47 + éx,y (dens un sroups de Lie), et & toutes les
‘de Papa Cartan, domt le suceds montre gquielles veulsnt slrement
lgue choss. = d _ | - _ - ‘
pte, apris naintes eagitaiiénﬁ,'le systdue éai?aﬁt; af & Weil.
}t fazre la lstzﬁetzoa entrs veetours 11&3@@ st liés., On note V.
6%8, ¢t ¥ sen prolongement Ga promier ordre 3 1 (ou £ ) adsigne-
- les spplications 1&@3%1@&95 ; Dp sera le prnlengﬁ-&g @remier. :
i*application @ . Ainsi B(ig} = iF 5 (pi)P sore la restriciion
bre de P .

F ést 1tespace des vecteurs 1liés; et s?iden-

u'est 1'esgpace affzne,
3 un preduit de deux 2% [origire, vecteur librej. |

canoniquenent




-

s & sera "1lopérateur tie libérasion® des vecteurs iiés :

; ainsl di(x) = Mj‘,ﬁﬂx}‘ ’{'iéiz 1técrira éventuclloment ix).
[dére une application g ds ‘%’ dens ¥? ; alors Do : F— ::»’*“f 8
g on sura Dg(P,V) = (Qﬁ?) {en notant {P,¥) 1s couple formé d'un
e 1'espace fibré ot de sa projection P) qui s'éerit aussi
; bar vosiriction & 1o fibre de Pon a Do(PYV) =% .
s alors » pumérigue (Vi=R). Alers do(P,V)= du(P}V) =
,_3{1’,? } ; ainsi @@= de(P) éggli@&& ia £ibre de P dans les

i

pant soll ¢ une application &'un vectoriel V dams un vestorisl
= % - ce . vacsenrs libres). O

Vprel AR S (espgea des vecieurs libres) On & le

- guivaantl ¢

¥orol ~ T2 > ool
i Py s ‘g P,
y e

L = L

e'm g bion de = ¢fodl o& c?f est -13*" t1an fgzﬁaﬁiaixgz l1inéaire

;?:’-*{fog) = D oBE ; (E@}ff*) st l’ag}ﬁhcatzen vec’sameﬂe des
‘engents. Il y a sussi ﬁﬁ s:gﬁi opdre aver T;es §¢spaeas ﬁ@z;sérw 1ol
") (012 @ * b qw_ epesre sur les cevaeteurs, .

&3 dlfxéaenzzelles gartlailes , spit @ ; UxV —>¥ , ot solent

, }.es srojectians ﬁa %;‘? sur ot ¥V . fle%a D ap;:lz.qu@

Gans W . ;- On pese Rﬁ = {%}O(B?ﬁ,} ; ainsi

B
DER,(P,Q) + 38R, (2,0), ot e




Faiy
¥

o
youbizataadd

-'2?’;k

sﬂr 1z chsp: itre I1.

tion par les cartes locales {la to;aolagie ei:am donnde ; on

2% p=0 ; structures plus ou moins fines ; szemples ; at;as
incomplets ; isomorphismes ; strueturs induite sur un cuvert,
ions différentisbles. Définition ; transiiividé ; défimition

e des var.diff. par les fomebioms ; la structure locals ot les

g locales ; applications différeatiaélas dans un vech.topol.(%?)
bions coupactes de 17 unité, Gr'aaaper ies changements de D .

sans “aeﬁbln, hslaﬁ*} Ilya 1e ‘principe métamathématique
pridté vraze ‘pour un eavert de Ea et "inveriente® (7) reste vraie
farictén” . 0000

s : les applie. du 292 {p;@} serant dites *eartegra§h~quag 3

tzan inverse dc la carts (B —f>¥} gera diie 1s ﬁrebs?é“ {?~%>ﬁ

, paracompaeité psnr 1a pToP. 7 . 98 pe parl iorz pas des spplics-
$PP&rent isbles em an pcino, Boansy liheasm. iss feaetzcns Gifft.
e fairs ici le th. &a-dh;tnsy {is trivzaié

sions C&nQﬁZQEﬁs é’une var. dsz; Cn dlra fgtaticnnaire? pour

& uns honstaﬂte. on ééflaira aeparemeat é‘ffsreﬂzlﬁlles ct
-%%mgeats, Graaper les fsrmules ds 1a p.11 daps la prop. 3 .

13) que llesp ace des ésrxvaazgas &z ung pazao Ge B = &té 3@n§~.
;ﬁp . Torm 13016?19 flbrée en. }-ame espécs,

Jeme@ts a*uae a@pl ﬁiff‘u Utilis 33 les fiﬁs gtatlaanairﬂs
123'913 1. Borire D, au lien ée 3/ ZL}:. . Dy sera ait le gmlezz».
u;-aan ia différentielle) de 9 .

V"ée tenscura (%Hais ls %aée.k‘ ). Diro {ﬁaﬁﬁ is iéf ﬁ} gue
ﬁfnn point est un tonseur en o8- point. Ue pas crire les {/ﬁ?
en réalité des sigass conventicanels disant qu?oa ne répdtoc pas
La Brsnrlété»ée @z@éai% tonsoriel spr ilsmnmesu des founcliions




= gg -
k (p.a?) est-elle Trais suv autm chcse gue dss cosz;zactn
-yariétés. On parlsera aussz des vaz- B%és plon:ées parameirigusy

arecétrisstion, oe sont loct des scus-var). Les sous-var.
js fermées. On dirs ingec‘ﬁ:.f ot ipductif au lieu de contrs (co-)
‘Hontrer gue, ¢étani donnde une forme Aiff. ¢ @&finic sur ane
{formbe), il ex:.ste Bns i‘ame dﬁ‘f. &e is ver.swbisnte

» . _ | ' :
Pérentiation extérisuvs. Qn prendrs iei P =+ o2 .
ormations infinitésimaleé. 11 vaudrait mieux faire ;me
jon locazla® ; on obtient un groupe en intégrant ; et les transf.
gont des derxvées dfsutomorphismes, ce gui expllq&e qutelles 33&33?2
f ‘I;ﬁu’ges lee structures (et rapport Schwartz) mais on réserve
. & un parambire é glzzs tard. mﬂaer iss produits intérisurs ]
 prop.1 . Borire l'opérateur Ini-meme (4(9) om T(€)) pour pouvoir |
“gur eux. 1La prop.4 (5.29) esi:. ua traneport do Sgracmres. - ‘
Hﬁ $ spécial. Redactor demerdetur pour la d6finition Ges ovo- -
1"'i1 ¥ a, da.:zc lo ra_;pez’t Sehvartz éies femules p}.az.sames et
'hles & ne pas oualzer, = ' . -
4 v $ spécial®) Espaces ds champs de tenseurs. On &%’ema m;
2 'férivial, la déf. de la topologis éveguée daps la rwop.i (p.23),
_ls prop.i (13~26)} ot 1a prov.5 _-‘(13;3?33'._
wite de varisbés différentisbles. On pourralt mettre en évidence

iétés des produits locaux (ici 4 facteurs). Hachbin serait peut

*aax 3 sa place iei (fin du 2°1) pour garder lo parallélisme avee
'ﬁe:maencer {n 2) par les vecteurs taagents. Le produit tensoriel
fait mercher le hsutl de la p.35 . A Ia p.36 ctest la d8f. par (z’é
naturelle ; la donaer a,usss. pour dg (biea galelle agit alors wa

ﬁe) La proza.f} est un cor. du £h.3 .
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de 1’h030t0918.‘1§$r0d&ire liopérateur conigue ki)
prop.1 est vraie pour ume variétd comtractible en un point.

165¢ cilfférentiable, Belsarte - *Blle est en carte {7

'wC‘-Q‘-qu

€9

=

ESPACBES TIBRES.

décidé de les faire avantl*ﬁemo&agie ; on n'y pariera done pas
ctiong. La théorie faite doit pouvoir donner facilement les

ts (cfest 13 le erxtér:um d'une bonne théorie des espaces

- Lo groupe structural est tis topeleg;que dans les apglica-
;agaAun manuel éu ehasseur<ﬁe trucs sans tope?agze, mis en

ee, les remetira dans le droit chemin!).

adopte lc plan suivantA:

0s8 1) Extezsion d'applications, homotopie ; rétractes ; faive
is 1'aspect eontinu et 1%aspect différemtiable ; applic. dans

7 ¢dres (avec prolongement strict}), ot éventuellement lss var.dif?,
ces é~apérateurs,-ﬁhécréﬁs'ﬁs Serre sur le compacité (si Bet &
apacts, g est eempagt Image reezyrogue, Quctlent gorite. Le

nt dquivaut & une sectlen daos l*image réciproguse. Une section
.est»eontinue (avec Giécmgacﬁ, ot sans trivialité locale).

aces flures prlnclpanz ‘Second th. de Serre ; (FP) est vérifiée
éaﬁnact opdre fld*leﬁeat, ;mage réciproque (sil 7 a homon,

858 foc. && seoena ; 1llmags vee. dtun

er truc est 3uste.l*ﬂ»
: une structure de gr@upe) Quotient, cas o& B est un groups.
loeales, trlv1aliseat loct, leur caractére local. Th. de

(voir exposé Serre du Séninaire Bbki). -

%%ees Pfibrés & groupe structural (efgs) Ctest un quotient de E;(F

rincipal associd. Cas des espaces homoglnes (g = CH)




L NPE e
gl
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gance entre sections et hamam Ge B dans F. CO&Str&Cth&
& 1l'aide de cartbes.

nt des homotopies. Beras fait par mise en facteur de 1

avec toutes ses struetures ; voir p.3, exposé VIII bis.
lications homotopes des bases donnment un isom. des images Tec.
1a base contractile (ou différentiablement contractile) en un
idbau). Ca ne dépend danc:qae'én %gge d'homotopie de 13 §&$6.

ours : peut or approcher une seciion par une section gifféren-
# ' tiazble.

es G'existence d'une section. Fibrs ayant la propriété |
sion ouverte et espace loet trivial ; application 3 1l'existence =
eonnexion dans uvn o.f.prinec. & groupe de Lie. Bi 7w, (F)=0 |
s sans définir les groupes d!homotopie) pour tout n -
)+¢, et si la base est un complexe, il 7 a une section.

 des veridtés de Stiefel (bﬁ(n+4z/se(p)}‘ Bspaces Gniversels.
ction du groufe structural {voir rspport SEAT).

sements (1dem.)
Aﬁ&éfsﬁz “GH{}LOG—Z{QUE .

Ya pu preondre qae ges &aciszens ds @étail sur ce caapitrs, car

LT pas sous les youx les rédaetlons des cﬁapltreﬁ sulvaazs

~ci pourront a@pofter ds nouveaux gléments, il est dée,dé de

ir & la rédaction d'un état 2 .

on-haut- commissarlat" éécide u’gn g6 bornara aux Soumes dlrecues

lalsoer entrainer par les séries formelles ; des astuces dclvent

> dtenpécher le reste de s'lntroauire, siron on 1téjectexa,

positifs dang la remarque 2¥ (p.2) 3
01;?3363_:68, tenseurs, obc..; videz.'

e 3 degrés tous
tout de suite les exemples des D
_canularesque (bas de 1a p,é) Iatroduire les hcmom. honogdnes




s (les ancisus “perms“ zont ceux de a% . Faire tout de suite

igradués (avee trucs 3 n 1nélees, et compatibilits) ; éerire
teurs au a° total. Les broduits gauches aurent &té faits davs
e algébre lindairve. ﬁettreven évidence les homom.homogénes dan
; Weil conteste 1l'intér8t de sa bigraduation. Les degrés serom
dans i slgdbre graduds ; voile pudigue sur les non sssocia-
:?arler des deux produits temsoriels d'algibres (lfordinairs est
radus) ; bien montrer que 1'anticommutativité (-1)P% est conser-
' ie produit tensoriel gauche {cf. algdbres extérievres}. On

578 qUS 1*algébre.graﬁ&ée des sommes d'endonm. haaeg,

bora} Au lieu de la ds2. 3 =683 rer avx seac«m@ésles dfun

é @perateurs Dire gus © nfeas»gas séeessairemont Llﬁﬁi?.§ i w
inir séparément suites eﬁ sgites:éirealaires, Arrangs? 1ie style
; on n'aime pas bep "homom. gur® (Beut 8tre "couwrant®).

ple (haut de la p,te) est casular?s@ue. Il ¥ & un prisme {(ou

rzangles homonaetiques) dans le d_agramme 2w th.2 .
les catenalres ; on ataime pas ce nomn). 4 est un homom. hamogéne. 
ffo en haut de la p.?4 Si E est somme directe H ﬁ) itest sussi
xth 4 le nombre de sultes exaczes ebt le ncabre d”lazents de

.exycsagb m?&G&*) éixe pourguol e‘est exact ; ire ies éegfes

iﬁamcm, Douner une ééf; en forme da bord tcxal z vmrxfier fiﬁu@ie

o

t) le truc dfasscc. (p.16) ; ne pas définir svant ce n° itisom.

_1)pq , et dive qu’il est in?elaﬁlf.
On éeflnira tout de suite ici la structure

ass, cohomolegise) =
E.F) (cf.,n°1 du §§) }Pour ie th.1, 1'éncncer aprds sa démons-

s vider les romargues 1 8t 3 - Caractériser cycles ot bords

‘4.ﬁqq soit ¥v" Qg paxt) éétallle? le cas o y = anneau de base

Les 1ibﬁes 4 3 8 (p.20) sont des trivialitég

;s romarque en XeY.
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o5 dane la prop.2 . Dire (rem.1, p.21) gu'on a un facteur
si E est libre s‘ur-@ma.prmc; ; ou si c'egt un espacs vect. ;
rem.2 (Gooff, univ.). On mettra des Ef ot F' si il ne peut ¥ |
3 gconfusion. Un Z s pas de snite sxacte si Z(E) n'est pas
direct. Vider le n% . :

- de Kiinneth). On inversera les n®1 et 2 . Prendre tout de sm g7

ipal (entiers, corps}). Le p.24 remonte au S préeédent. Lo |
tration du th.1 etant ineemplete, 1s prochsin védactevr trouvera |

,?lementa a cellefel & 1a fin de cetts Tribu. On explicitera les|
 au th.d (Bxt(H__ (K),L) tendu par Hom(® (¥),L)). Demander
n une démonstration dm fait gulil y-‘a:sozameai*z'ecte dans les
ot 2 ; mettre le cas én corps en proD. Eerire uné suite sxaeta'
le lezme p.28 Serive los deux’ diagrammes (avee S/Z(%s} ot B(E})
se degonfler en bas. cle ia pi . On explmltera sussi le i’az.t
Bia(}?,) librs + torsien d?e& 1ea H (E @E'), les produits de
1on -{anciens *’duaux”) des -oéules.ée torsxen étant - 4som. & leurs
ts tensoriels ; d'of les relatmm entre coeff. de torsion ;
ter les "séries fomellesﬂfi} de ?gmearé | =
'e'gu_-pg pulti phca.tlve) 1.3 Drop. ’t en laius (ﬂep diaubres termes**
(’i) avec des ( ‘3)1:"@ -« foire (sans calcui) la, demonstratmzz du |
5 tezzaoriel.. se ‘borner aux troce as soc. (vne remargque pour les ‘
J. Bomonter la romarque Qus B(E) est un idéal de Z(E) ; Ia var.
ex. (p.32) est indef. rir

rateurs a!hgmotggle) He ;;as préciser 1le a® aans 1a 86f. 1 -

&n =, hd =..., d'oﬁ éh = hd Béchger le th.t comme chez

Vérifier (pmp,a} si clest bien heh' (ou h @h') qui est

A

eur d'homotopie. Parler de *’eoneﬁ sa n

°4 et se servir de la

e d'homotopie des var. diff, -
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gic diome limite inductive). I1 Paut prendre pour des
phismes (rédacteur stest ridieulisé).

du_théordme des applications vsrz,eg,

-‘sont des modules ecaténaires é:e- degrés impairs opposés ; on

2 K,L} de la structure do module catémaire définie par le a®
fopérateur d¢ bord D géfini par

L DE,x > = <i‘ﬁgt > e a {<f,x>}

i(E,L) ot x K . Alers

‘gcocyele, cycle > = eycle de L

eycle, bord > = bord de L

cobord, cycle > = bord de L

» un cocycls £ Hom{K,L) et un cyele x€X , la classe d'homo-
de < £f,x > (dans ﬁ(L)) ne éépend gue des classes £etx . Dok
’.rphis*ne ¢ des H(Hom(X,L)) dans ﬁeara(ﬁ(ﬁ) E(L)) é.éfini par
g{f} (z) = cla.sse de <£,5> dens H(L)

- 31, K{est un module libre sur uxm spneau primcipal & , pour tout
s isme o de Z{K)} dans E(L) tel gque a(B(K))=0, il existe un

; do K dans L tel que, gaar tout cyele =xe€3(K);al(x) apparuienne

et adnette a{x) pour classe d*homaleg;e ; on peut preondre
un eocycle. : G

K/Z(E) est isemerphe & B(h), 31 est libre, et Z{K) est fac-
»t. Scient (z*) une base de 2Z(x), (3 } vne base dlun supplé-

- de Z(K) danp < . fous @reﬁdrans paur a(z;) un élément de z{L)
:elaé«e mod. B(L) soit a,(z ). Alors, d'apros (1), on a

> <g’ 2 >+ %((a, > )-—0 ceeé. Eéfini‘s a,su?‘ Z(K)
’part <a,sz > est déja comnu, car d4, s.ez(x}, et, dlaprds
6 sur a , On 8 <a,dgs >€B(L} ; soit <L 8,48, y>=amy;
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irons alors 3(3 )} par a(s ) = j » C® qaz,, en vertn de (1),
Ba=0 . : '
rons gue ¢ est uvn homom _d.é H(Eem(ii L})& Hm(‘&{}(}, H(L)).
it de montrer que tout homom.h de H(K) Gane S{L) est de 1
@(f) b fe z(ton(¥,L)). Or b a6finit un homem. ¢ d¢ Z(K) danms
myen de la formule alx) = b{x} {xc z}(i;)) ; et on a Q(B(K}}.-G -

mees donc ﬁans les eenéi‘biens ar applzcatien an lemme, et i1 ex;stév
le € Hom(¥,L) tel que, pour tout xe2(k) £(x) soit un cyele

it h(x) pour classe d'homologie. Ainsf b = @{i‘) cQFp ., .
ons maintenant le noysu R de ¢ . Ce noysu se compose des elassss "l

yelos £« Hom(K,L) tels que, ponr tout»eyele x€ 2(X), <E,x>
 Bbopd de L ; soit T 1'ensemble des cocycles fe som(K,L) tels que

Hous allons mtrodmre le sous-zaaénle Tt geo T csﬂpose des homom
@g Z{L) qui appartzennant a8t , -
- P4B(Hom(K,L)) =T . En effet, étant donné un cocycls £ tel que
3 i_l s'ar'it ds trouver un homom. g de K @ans L tel que f-i-Dge’.l" - |
; =dire tel que L I+dg x> appartienne a Z(L) pour toub xex. .
tm de (1) eetté eonﬂ.itwn stéerit <f,x> + <g,,axx > + ,
<g, >)ezl(l), ctest-g-dire G.L(f(x)-i—g(d&x)}ze . Conme £ est

: ele, on a dL(f(x)) af(d %) en vertu ée {1). z&insl netre
%icn stéerit dI.(g{d’ x)} = f(éKx) Or ce dernier élément appartlent
3'3 en wvertu de l*hypothese que f est un cocycle. Alors, (?‘:}.) gtant
de 2z{X), on a f(z )eB(L), pmsque £ ost &léoent de P par
coei stéerit f(z )"di. 1 En prenant g(zi)s mi notre

on gera réalise. _
étant acquis, le noyau ¥ est amoz-phe par définition & T/B
) = (3:7*) /}3 , done est 1somorphe a

> B=B(nom(X,L)) poar alléger
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1T ) (second th. d’lgamérphisme) B e que nous
'_ten t étudier. 33313616&9 7 1'honom. ‘canonigue de Z(L) sur
ertion "PeT' ? est équivalente :‘3, ﬁ'p(f(x)) ne dépend gue de
-effet p(£(x)) a mn sens, puisgue £, appartepant & @*, appligus
' 7Z{L) ; et on a p(f(z)}-‘ﬂ pour tout zeZ(K}) On peut
p(£(z)) = f(dgx) 3 et }.*applz.eatzoa £ >t (atfinie par

‘gaf) est un bomomorphisme de T dans Hom(B(K). ,H(L)), que nous
tadier.

rons dfabord que £ -—-}ff est un homom. de T! sur gom{g(@ag(g}).
pour tout homom. u:B(}{‘} --?E-(’L) v = uo@K est vn homom. ds
H(L) %ol que v(z)se pour tout cyele zeza K). Hous "remcnierons®
homom. w de K dans 2{L) tel gue w(z)=0 pour tout cyele

s oeci est possible pﬁisque Z({K) est faecteur direct de X ; ot
plémenta:.re de Z(K) dans X est ?i‘sz’e ; alors v = pow . Comme

. et w(x)e&(L), on a Ew(x}::(} pour tout xex done Dw =

‘ ‘.uzx ccycle de Hom(K,L). Ei, coume il appliqae K aans Z(L),
élément de TY, Comms, par cons»ructlon, on a w—--paw -'uodK s il en
biexi Que B : et que £ —> f o5t un homom. sur.

inons maintonant a guelle eoz&é:ti on f’ 82 prolem*e Bn un hcmc}m
:dans H(L). Comms IZ(K) est zaeteur direct de K , cecl est éguiva-
_"f se prolonge & K" ; et, conue X est libre, clest encore égui-

i "1 existe g:Kk—> Z(L} tel que E dgx-):i:{f?(d x))" . Bais comme,
:{‘i), peix) = g(dﬁx) (le terme aa(g(x)} &tant nul puisque g

X dans Z(L)), l*assertian "f s6 :grolon*e a 2z(K)® est encore

"11 existe g1k —> z(L) tel que f(de) p(pe(x))? ,

3 il existe g.K ~_.>Z(L) tel que f =Dg " Le rééaet’auz‘r




_ rphe en qmtient de Bom(B(K) B(L))
yus-module dee hsmem de B{ K) é.ans H(L) qui se prslongreat s
trement a3t 41 est ;sqmnrgaa 3 Ext(H(K),H(L)).

@ej.nt 1aissé &s 0&1;é a é’»é;}é eaﬁte vne vipsiaine d'heures

.

emu Il fait remarqaer & son successeur

: ioutiles au Téd
test meme Das arri.vé & dtxez- qae f 0 entraine

B . MNaturellemént tout e@z se sirfrpliﬁe énormément si on ne
de structurs de module catémairs sur L (4, = 0).

—eaboadooc me




