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DECISIONS DU 3 GONGRES DE CLERMONT (5-14 ASut 1942)

LIVRE I , Reste provisoiregent en sommeil j; Dieudonfié ferg tirer
" et.distribuer son monstre logigue . ;
JIVRE II , Chapitre II : Nouveau plen 3 =%
Par,l ¢ Modules et espaces vecteriels , - erines
Par.2 s Fonctions lindaires j dualité , =
Par.,3 : Matrices ,
Par,4 : Produits tensoriels et tenseurs ,
Por,5 3 _Algtbres ‘
_ Détail 3 1 3 Dérinition des modules 3 nmotation multiplica-

ve a gauche et & droite ; netatien typographique .3 .
lettres grecques pour opérateurs , latines pour les &18-
ments , Passage & l'anneau epposé § homothéties ; res-
triction du domaine d'epérateure & un sous-anneau .
Exemples : Bn particulier , l'anneau considéré comme mo-
dule & gauche (resp. & droite) sur lui-f&me , est noté
A (resp. A;).

Axieme (IIV) : les modules qui y satisfont sont dits
unitaires .' Définition des espaces vectoriels ; exem-

es .

- Annulateurs s 1) diune partie ; 2) d'un 81&-
ment ; 3} de tout le module ; module normsl assoeif,
Caractéristigue ¢'um anneau comme cas particulier .,

Sous-meodules; definitions et exemples .,

Hodules quetients j exemples , 3

lodules produits ; exemple : produits m

Sous-module engendr& : 1) par un &iffent § 2) par ume
réunien de sous-modules s d&finition de lz somme d'une
famille de sous-modules ; 3) cas génfral : dé€finition des
combinaisons linéaires , :

Somme directe d'une famille de sous-modules j composan~
tes § isomorphie avec un sous-module du produii § sous-
modules supplémentaires , Associativité , Systimes 1li-
bieg $ bases ; bases régulitres , Cas des espaces vecto-
riels .,

Modules simples , Modules _ . complitement réductibles;

th, 1 et th,2 (théerdtme d'échange) : 2 énonéés , 1 dé-
monstration , Corollaires . Th,3 d&ji dbmontr8 au chap.l,
Cas des espaces vectoriels § dans le ¢zs de la base fi-
.nie., 2%me dém, du th, d‘'échange par récurrence , d'oh
la rgsalutiun "par substitutions successives® des &qua-
tions linéaires ., Relations entre un systéme libre par
rapport X un corps et par rappert & un sous-corps . e
Par,2 1 Fonctions linéaires , Définitien 3 prazriétia‘l
génerales (cas particuliers des prop, des représentations)
Cas des espaces vectoriels 3 définition du rang ,
Applications linéaires : dans ume somme directe , daums
un produit , d'une somme directe dans une somme directe,
Anneau des endomorphismes d'um module , :
Dualité , Définition d'une forme linfaire , structure
éz Twanl % droite du dusl , Netatien <x,x') ; forme 1i-
néaire définie sur le dusl par < X,x') , Exemples de
duals , Orthogonalité, Dual d'un module guotient , Dual
d'une somme directe : 1) cas glnfral , isomorphie avec
ie produit des duals § 2) cas fini , XEX somme direcgte
des EAWEY scus-medules orthogenaux , Dual d'un sous-mo-

dule : un mot sur le cas général , cas ok le sous-modu-y, ‘Q
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1¢/8upplémentaire .
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Dualité dans les -gn,_u_,thoriol‘ $ 2 théortmes sur
13:&@503&11“ i 2% =A pour tout sous-espace de X ,
A% =A' pour tout sous-espace de dimension finie de Z'
{commencer par le ¢as des hyperplans s buis procéder par
récurrence). Bases biorthogonsles , rattachfes au dual
d'une somme directe ., 5 - = :
Transposée d'une application lindaire u : :as g%&ux.
gas des espaces vectoriels : théordme u(Z)=U*(0)' dans
: le second cas . Application aux Sgustions lindaires ,
= Bar,S : Matrices semi-finies sur un anneau avec &iément
;5 uﬁ}éz gorregpondance avec les applications linSaires
de A‘\*/ dans A s rappertées aux bases canonigues ,
N . Somme , vroduit par un scalsire , produit ., Matrices gare
§ rées correspendant sux endomorphismes ,
Matrice correspondant X une application Yindaire rap-
portle % deux buses régulidres finies . Changement de
____bases : &quivalence et similitude des matrices ,
"~ dans le cas vectoriel , Transposfe ;
- £galité des vangs de 2 matrices transposies dans le cas
des espaces vectoriels , = =

S fonc%iens bilinéaires sur ua produit de deux modules E,F
! : SUr un annesu commutatif (medules unitaires), Formes bi-
linéaires ; définition , elles forment un module (les
i gquestions de rang , représentation par une matrice , chan-
4 ~~ gement de bases , sont en principe  réservées pour le
3 ¢hap.V1II sur les formes gquadratiques , sauf si Ehres-
= mann trouve des générasliisations intéressantes pour les
formes multilinéaires). b |
Produit tensoriel de E et F pour les espaces vectoriels
seulemest :méthode Cartan . On prend l'espace B des for-
mes bilinéaires , son dual B' : 3 tout couple x eB,y € ¥
- on falf correspondre . = @ “1a forme lindaire
2 _f-f(x,y) sur ¥ , qu'on note x.y ; le produit
tensoriel E®F est la partie de B' engendrée par les -
XYy « Th,l 1 8i les X et les y, sont iné&zeuémts s 1o
g X, ¥y le sont , Th.2 % gﬂsten¢4 8t unicitl® du prolonge-
mént’ d'une __ fometion bilindaire sur E®F en
une fonotion linaire sur E®F , Corollaire : le dual de
EQF est B , Cas fini ; cas oh E et ¥ sont identigues au
eorps, ° ~Dans le cas fini , isemorphie - Ga=
nonigue du dusl de E®F asveec le produit tensoriel des
duals de E et ¥ , Produit temsoriel d'agplieations liné-
2 aires 3 transposfe d'un tel produit , Difinition des ten-
i ~ seurs covariants et contraveriants ;j ° 2 applications
tensorielles : eas de ls soame , du _iroduit » de la con-
traction , bwidef fimord 4 p wdprish | it il
ar,5 : Définition d'une e.lg bre , écriture des axiomes;
restriction des opérateurs % un sous-anneau . Bases
d'une algdébre : on se borne sux bases régulidres ,.Sous-
algébre=sous-amneau (renvoi au chep,I), Idéaux , représen=-
| tations ,quotients , Produits et sommes directes.Produits |
k= tensoriels pour des algdbres sur des gorps, Définition des |
B , bimodules : on raméme leur structure & celle d'un module
i

Sur un produit temseriel , Exemples _ ~d'glgd-

bres : annesu des matrices [(sur un corps ou un anneau?) a0

extensions quadratiques 1 __ _ {y compris les nombres
; , dusux) , gquaternions , algibre d'un menelds (gnsablg
. muni d'une loi associative); le fourbi gfhéral EEX re-
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(o m% : 2¥me démonstration de itinvaeriance du nom-
bre de ensions , pour le ess fini et ie c¢as infini,

ﬁ pendice 2 ; méthode Whitney pour le produit tensoriel
modules gquelconques ; essayer de simplifier (em con-
siferant XX 1'ensemble de toutes les fonetions bilinéui¥
- RS dox‘;t on a le droit de parler ;

S Xy et ‘?":37 sont ?uivalmts si %‘f(xi,yi)s

g

é 1? .(53{ ;9_ ??!!:&gﬁte fonetien bilinéaire £ )

1'etablir lorsque 1l'anneau d'opérateurs n's pas e divi-
seur de 0 , en utilisant le th, de Remsk-Krull-Sehmidt,

Chapitre III ., On y remet les puissances symétrigues et anti-

“sym&triques , expulsées du cha «I1 ., Essayer de se afbar-
ragser du canular de la c¢c-rse ristiqiue {quend lz carac-
téristique n'est pas divisible par p), la puissance tens
sorielle = p-idme est somme directe de XX 1'espace
des tenseurs symétriques et de l'espace des tenseurs an-
nulés par toute forme multilindaire symétrigue ) .Carteu
se charge de la mise au point de tout le chapitre (y coum=
pris les déterminants).

Autres chapitres (IV,V,VI) non discutés ., Dieudonnd continue
la rédsction des e¢hap,VII,VIII et IX

LIVRE III , Chapitre VI : Nouveau plan : =
Par,l 3 Topologie de R® et de ses variftés linlsires
~ Par.® ; Métrique euclidienne ; boules et spadres ,
Par,3 1 2 Topolegie des espaces projectifs , '
Par.4 ; Sous-groupes et groupes quotients du groupe gdditif de R® .
\N-B, On & adoptf ce plan pour éviter autant gue possidle le mélange
des structures , l'ordre &tant le méme sensiblement que pour le cas
B=1 traif® sux chep.IV et~ .V : topologie , puis groupes, La to-
Pologie des groupes linlaires est renveyée au chap,VIII , oh elle
. sera définie comme exemple de topologie de groupe de transformations
- eontinues ; om en dira slors. le moins possible , en particulier les
questions de connexion seront renvoyfées & la Topologie combinatoire),

Détail 3 %’g& : Définition de 1'espace numbrigue , des pavés ;
: espace est connexe et localementi connexe ; parties
relativement compactes . Le groupe additif est complet,

affines , Les variétés linlaires sont homéomorphés aux
¢ RP? |, Demi-droites (les demi-espaces i p dimensions Rio.;co
tés en Top.combinatoire); segments ., Puissance de R®,
L'espace CP et sa structure vectorielle ¢ exe ,
' : _Par,2 s Distance suclidienns , prepriétés ,
& Cosinus de 1'angle de 2 demi-dreites ; eorthogenalité .
~ Définition de la structurs uniforme et de la topologie

~ Projection centrale , projection stérSographique ;
_homéomorphies qui en réeultent , =

Structure d'espace vectoriel , Continuité des applications

e At LS - Suestion neours 3 invariance
du&nan‘re d'éléments d'une base r ere finie ; on peut

i

a;-& Sx - per la distance , Boule cuverte , boule fermée , sphdre,’
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Chspitre VII : examin€ trds superficiellement , ne semble pas
%cvofr subir de modifigations trés profondes j renvoy® & 1'an
_ prochain pour examen détaillé , -
g%igitrg VIII : non discuté , Il faudra sans doute y mettre pas
e choses sur la topologie des groupes de transformstions,
peut-8tre (si possible) la théorie de la dualité de Pontrjagin;

Charles voudrait aussi gu'om y parle de la notion de déforma-
tion continue (?) .

Rev8tements ., Le Congrés a entendu aveec intér&t le rappoert
~ d'Enresmann sur la questien , L'accord est fait sur les points
essentiels 3 tout le monde , sauf Ehresmann , est d'avis que
les chaines ne jouent li-dedans gu'un r8le secondaire , et doi-
vent 8tre balancees chague fois gu'on peut s'en passer 3 en pare-
ticulier , le principe de monedromie se fait de la fagon 1la
plus facile par la méthode Cartan , Il apparait , & propos des
revétements , qu'il . .y & intérdt i1 &tendre la théorie au cas
ol les espaces sont pourvus d'une "structure locale® plus riche
- gue la topologie (p.ex, les variétés différentiables), ce qui
 gonduit & insérer dans le mdme chapitre la d8finition de ces
structures {cels se fait de fagon trés courte et facile dans
le cas général) ; un cas particulier de ls théorie des revite-
ments envisagle dans ce sens donne précisfment le principe de
monodronmie ,

Ehresmann promet , dans le plus bref d8lai (ler Décembre 1942)
une rédaction avec structures locales , principe de monodre-
mie , revitements d'un groupe topologigue , Il met aussi &

- {'8tude la question des revBiements du point de vue alglbrique
- {rapports avee la théorie des groupes libres et des groupes
- d8finis par des générateurs et des relations).

LIVRE IV : Fonctions d'une varisble réelle (thlorie &l&mentaire).

Plen général : Chapitre I : Dérivées , primitives , intégrales,
Chapitre II: Fonctions  convexes ei fonctions
; é1&mentaires usuelles ,
e Chapitre III : Etude locale des fonetions ,
= Appendice I : Pemsction [,
Appendice II: Corps de Hardy .

Détail : Chspitre I , Par.l : Fonctions définies dans R , & va-
leurs danes un vectoriel normé complet (la norme zura &té
définie & titre d'exemple , dans le chapitre VII du Livre
III {Bspaces métriques)) . Préliminaires ; 1 e glomé-
trique fpcur les fonctions réelles) ., Dérivée (& droisge):
ealeul formel sur les dérivées (pour le produit , faire le
cas plus général d'une fonctionnelle bilinéaire , & va-
leurs dans ug normé) j quelques mots sur l'extension au
eas ok la_ 2 variable est complexe (ou plus géne-
ralement dans un gorps valué ?)., Théorime de la moyenne

( 81 Nf'l su.g', ob g est une fonction réelle croissante,

ie(b)-£{a)l < M.(g(b)-8(a))).

Par.2 ; Primitives .,Définition : fonetion continue ayant
une aérivée & droite domnée ., Existence pour les limites
unkformes de fonctions en e;eali;;ké !;n-xn:iegii s inté-

: | Lingarith (tra-
ribthe ds’ ’?ﬁmi.“&ﬁu 4
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les séries 1 termes dferoissants ,

Changement de variable et intégration - arties {(ces
49:31%:03 pour une fonction bilinéaire) ?airzductien(é.;
propriétés des dérivles ; cas propre et impropre . ﬂ

3 gnnérixics d'ordre supSrieur , Intégration par par-
es génfrale , Formule de Taylor (utiliser la forme ci*des
sus de la formule de la moyenne pour aveir le meilleur
résultat) ; mettre le reste sous forme intégrsle dans le
cas oh c¢'est possidle,f ‘ '
(% valeurs

Par.4 : Fonotions dépendsnt d'un paramd
Egis un éspace filtr® quelcongue), Rappel de la conver-

gence uniforme, Convergence uniforme des dérivées , des
primitives et intégrales impropres , Convergence normale,
Continuité par rapvport su paramdtre,gour une intégrale
impropre , Pour le cas d'un paramétre réel ou complexe ,
dérivation sous le uigney/' >

g%§§§§;%{;; ¢+ Per.l : Fonctions convexes dfg%g variable
reéelles peu pres le par,lL du chap.Ill des “"Techauniques
§1émentaires” ), H¥lder et Minkowski rejetés en exercices
~ f{on les fers plus tard pour 1l'intégrale),
g;g;g : Ponctions exponentielle et logarithme ; fonctions
girculaires , Dérivées de ces fonctions (par les fognec-
tions convexes); cheix des unités : e et i+ , Dé€finition
de e pour z complexe (comme homomorphisme  particu-
lier de C sur le zroupe multinlieatif €7) et de log(l+z)
pur z petit , - = e e oo =
?:n petites lettres , zppliqueér {e principe de monodremie
pour definir log z partout); dérivée de ¢ ” s & complexe,
. x réel , Ensuite les trucs:taupinaux sur x>, = fone~
tions cireulaires réciprogues , exponentielles et logarith-
mes itérés ; exemples d'intégrales impropres , V.
Par,3d : Application au calcul des primitives i
ramenant aux fonetions rationnelles ,

Chapitre III ; Comparasison de deux fonctions  sur

un ensemble filtré , X valeurs >0 , Notations O et o ré-
intégrées avec précautions convenables (s'il y & plusieurs
variables , on met en indice les variables gui bougent ,
comue pour la notation des limites) 3 on aoagorvn aussi

les symboles de Hardy,, Fonctjo e comparaison : on se
borne sux fonetions x¢(1eg x§}35f13 {(en petites lettres H
les cas ol imterviennent des log. itér&s). Développements |
asymptotiques j cas des développements ordinaires , Cal- :
cul sur les développements asymptotigues : somme,produit,
fonction composfe , fonction réciprogue ; dérivation dans §
le cas ordinairve {avee prfcautions) ; primitives (rigle i
de L'Hospital), Régles de convergence des séries , produits
infinis et 1utggrales. : ,
Appendice I 3 en gros , suivre Artfin ,

: X suivre le chap,IV des "Techniques®,

|
3

Delsarte , dans un moment d'enthousiasme , et malgr$ le
poids de 1'imminente guarantaine , promet pour le ler Jan-
vier 1943 une rédaction quasi-dffinitive, ‘

| % Ehresmann promet de diffuser son gours de 1'année ; pour
servir 4

‘ 5 8 oulllage de gquastion.
'\*uiuwAsniiiﬂggiaagxingﬂixnxnnnwizih&inl;nlingil ent en




UBEES «
» On envisage de rédiger cette annfe la partie locale, com-
prenant 3 différentielles d'une  applic-tion d'un

espace normé dans un espace normf , Squations cifférentiel~

les du point de vue local {thfordme d'existence , cas réel)

équations différentielles linfaires , formes différentielles
(point de vue logal) et caleul diff, extérieur s Systi@mes

complétement intégrables (point de wvue logal), Ehresmann

| LIVRE VIII

diffusera son cours sur les variétés différentisbles pour
servir de base aux discussions ultérieures ,

« Le Congrés &« entendu 3 rapports trds complets de Cartan

sur la fabrication des mesures de Rudon , les mesures k-di-
mensionnelles et les intégrales baroques de fonctions %
valeurs dans un normé quelcbngue , Ces rapports n'errivent
pas & ranimer l'enthousiasme sur la question , et aucun point
de vue unificateur n'apparait encore , qui rendrait possible

& Pt s
a2 AR O

une rédsction &'ensemble (Delsarte ayant d4éfinitivement aban=-

LIVRE I
LIVRE 1I
- LIVRE III
LIVRE IV
LIVRE VI
LIVEE vIIx:
LIVRE IX

Br B0 WY de B0 94 G0

donné , sceablé sous le poids des ans),

Cartan rédige , en collaboration gvec Lelong , un bouguin
sur les fonctions analytiques de plusieurs varisbles , qui
deviendra le noyau du futur Livre de Bourbaki sur o ©
question ,

Nouvesu plan de la Premidre Partie .

Ensembles ,
'élgb;rei' néral

opologie générele ,
Fonctions g'une variszble réelle (théorie &1fmentaire).
Topologie combinatoire , :
Espaces vectoriels topologiques ,
Celoul différentiel (y compris variftés diff&rentiablcsg.
Caleul intégral {y compris intégration des formes diff,
Fonetions snalytiques ,

kil




CHABAUTY

DELSARZE

EHRESMANN

DIZUDONNE

ENGAGEMENTS DU CONGRES DE CLERMONT (14 AolGt 1942),

1) Rédaction définitive de 1z mesure des angles , pour le
15 Septembre 1942 , d4)D d'ﬂ%lf-@
2) Rapport sur les différentielles d'ordre supérieur
pour le 1%F Janvier 1943
3) Mise au point du chap,III d'Algtbre
pour le 1°T Juin 1943

Rapport sur la théorie moderne des fonctions algébriques
dtune varizble et des courbe?&lgébriques s pour le
1T Juin 1943 ,

Rédaction définit;vg du Livre IV (Fonctions d'une variable
réelle , théorie &lémentaire) pour le 15 Janvier 1943

Rédaction sur les revBtements pour le 17 Décembre 1942

Cours complet de Topologie combinatoire , pour le 1%F wé-
vrier 1943

Cours sur les variétés différentiables , pour le 1% Juillet
1943 ,

Tout le reste , au fur et & mesure ,




