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CONGRES DE CLERMONT (%-10 Décembre 1940).

LIVRE I . Retrouvé miraculeusement dans les papiers de de Possel.
On envisage la ub%ggation des chap.III,IV,V , déja discutés et
qui devraient aboﬁti!x une nouvelle rédaction et une discus
sion en Congrés . En principe , il est entendu que Dieudonné fera
cette rédaction aprds avoir fini 1'Algdbre . Ne pas oublier d'y
insérer 1'Analyse combinatoire (le moins osggb}e).

LIVRE II : ALGEBRE . Rédaction Dieudonné é%mrém 5¥€e foutue . Weil
promet une nouvelle rédactié%zgf le plan suivant :

§ 1 . Définition des lois internes . Formules d'associativité et
_y CommItativits . fuien loin wem dfoncso |wtond_ o] qpaupeiden Pootringe, ot
/§ 2 . Définition des lois externes . Distributivité .

: § 3 . Structures algébriques (plusieurs lois extermes ou inter-
nes) . Principe de dédoublement des lois internes
(loi interne opposée , 2 lois externes assocides en prenant un
autre exemplaire de l'ensemble comme domaine d'opérateurs).

Parties stables . Quotients . Principe de permanence des rela-
tions par passage au quotient . Représentations . Produits .

§ 4 . Elément unité . Eléments réguliers . Eléments inversibles.

§ 5 . Groupes & opérateurs (abstraits) . Jordan-Hlder (voir
Zassenhaus). Groupes abéliens 3 opérateurs .

§ 6 . Groupes de transformations (en particulier , groupe con-
servant une structure , par extension coanvenable & un ensemble
de l'échelle des types).

Weil répartira au mieux le reste du chapitre dans les para-
graphes suivants (anneaux , corps , éventuellement modules et sys-
t2mes hypercomplexes (pour ces derniers - sur un anneau - on adop-
te le terme d'algdbre)) . Mettre les entiers rationnels
avec les deux lois de composition et 1l'ordre le plus t8t possible.
(revoir Mégarédaction Ensembles). Insister sur 1'anneau d'endomor-
phismes d'un groupe abélien .

Terminologie: Groupe Anneau

Module Algdbre.
Prolongement des structures commutatives (th. de Chevailey)_par
opérateurs sur une partie variable du truc & compléter (idée Weil
pour legon d'Agrédg.). _ |
Chapitres suivants : Plan Dieudonné adopté en principe .
Desiderata divers : au chap.III , nombres de Clgﬁiggg‘( B unités).
En Appendice au chap. VI : Théorie de Galois pour Weil don-

nera des tuyaux , le mémoire essentiel est celui de Krull ,
cité dans Herbrand, Corps infinis)
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Exemples intéressants dans les premiers paragraphes : Aiggbres’
booléiennes , produit Nx N/. Le passage d'une loi interne & la
loi opposée par composition avec la symétrie canonique dans EXE.
Pour le dédoublement de 1l'ensemble E ,(afin de passer d'une loi
sux lois @gternes a.ssoeiées), on se réserve 48 le droit
de ne pas le faire par abus de langage quand c'est sans danger .
- LIVRE II1 . TOPOLOGIE . On décide 1la publication , pour 1941 , des

interne

=9 .

chap. III s IV , 7V {(2ncien VI) et . V1l (ancien V) 3 les deux
premiers devant 8tre discutés en Congrds & Plgues , les deux autré
en Juillet ; Dieudonné se charge des rédsctions .

Chapitre III : Plan actuel adopté . Modifications de aétail sui-

vantes
53 .

§3.

discrét =

Rappeler que + est commutatif ssuf indication formelle .
Hoter que axb et axafl donnent des groupes d'homéomorphis-
mes .

¥eilleur contre exemple pour AB non fermé 27

Avec définition de 1l'isomorphisme , rappeler ls définition
générale d'un automorphisme de structure .

Dans 1la condition pour que f soit iscomorphisme , inter-ﬁ

vertie 2° et 3° . éans quels cas
Etudier 1'isomorphisme local : la condition 1° entraine-t-

elle 2° (peut-2tre : des conditions de connexion):
en tout cas , la remargue qui suit la déf. passe en propo-
sition . , .

La remarque gqui précdde la prop.2 devient une proposition:
si H n'est pas fermé , EN CH est partout dense dans H .

La prop.9 est remontée avant 12 prop.5 et devient théordme

La remarque & la suite de la prop.9 devient corollaire .
Rédiger autrement la remamygue avec éz; gui suit 1a d4éf.1 :

"le mot homéomorphisme se rapportant uniquement 2 la struc,

ture topologigue , un homéomorphisme f..."
Dans la remarque aprds le th.2 , intervertir compact et

La remarque qui précéde la prop.ll en exercice .

Dans la prop.2 , remplacer "uniformément continués" par ”i{

somorphismes®”.
Aprds la prop.2 , dire que les automorphismes intérieurs
sont des automorphismes de la structure uniforme .

Ranarque 2 aprés prop.6 : voir 8i le caractére ”biuaivof
que dans" ou "sur” ne se conserve pas par prolongement lorﬁ
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que f est un homomorphisme . Fm



Appendice . Livré & Weil pour révision .
Chapitre IV . Nouveau plan : § 1 . Définition des réels . § 2 :

§ 4 .Remplacer la prop.7 ’ scurrile s par une remarque a3 la suitq

§ 5 . Plan nouveau : Anneau topologiqueg . Définition ; proprié- |

=%
Dans la structure uniforme produit , dire que la structure
unifoeme est unique pour le produit d'un abélien et d'un
compact .

Les précompacts et les bornés sont vidés (&v’ exercices).
Le th. sur les localement compacts (prop.ll) , & la suite
de la définition des groupes complets . -

A la suite du th.l , signaler que les adhérences des

voi31nages de e dans G forment un syst. fond. de 701sinages
de e dans G.

de la déf.1 .TM""‘!M: A wne sevvmne” o Mmm.‘@& mnorgrics |
Dans la remarque finale , faire un renvoi au chap.IV (R).
Quelques mots sur les séries 2 la fin du § ,/’

tés élémenteaires . Complétion par le th. sur les formes bi-
linéaires .
Corps topologiques . Définition ; propriétés élémentaires .l
Distinction des 3 structures uniformes . 5
L'anneau complété est un corps si x-ax‘l applique tout fil-
tre de Cauchy (a2dditif) non adhérent & O sur un filtre |
de Cauchy (additif) . La condition (XT;,) de Cartan est re-|
jetée en exercices -
Remarquer querfﬁﬁs les corps qu'on verra , les structu-
res uniformes multiplicatives sont compldtes si la
structure uniforme 1'est (localement compacts).

-

Topologie de R £ § 3 : Coeps des réels.§ 4 : Droite achevée.,
§ 5 : Limites de fonctions nu- |

mériques . § 6 : Ponctions numérigues continues et semi-con-

tinues . § 7 ; Développement usuels des réels .

Les laius sur les groupes ordonnés et les diverses earacté—

risations de R par l'ordre (ancien § 1 et |

prop.2 du § 1 du chap.VI , avec les autres caractérisations |

chdres 4 Cartan) , en Appendice 3 la fin du chap.V (voir

plus bas).

Détail : § 1 . Q est ordonné (rappel de 1'Algbre) . Topo-

logie de Q (compatible avec le groupe).Complétion de Q :
nombres réeis .,

R s S
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Prolongement de l'ordre ; invariance par translation s topo-
logie de R définie par les intervalles . Fonctions x* X, |x
longueur ; structure uniforme additive .
§ 2 . R engendré par un voisinage quelcongue de l'unité (Archi.
méde) . Borel-Lebesgue et caractérisation des compacts ‘
| dans R . Borne supérieure . Parties connexes de R . Homéo
morphiémes des intervalles ., |

§ 3 . Prolongement de 1/x .\omation d'homéomorphismes (3 1'a 3

de de 1/x ) ; 3 sortes d'intervalles non homéomorphes deux é‘
deux . Définition de xl/ 2 (Groupe malt. produit de 2 groupef

Somme d'une infinité de nombres réels . Crltére d'exlstence ;

(convergence absolue). Une infinité dénombrable seulement peﬁ,
&tre #O . Sommes partielles borndes . Inégalités (x =¥y
entrafne an Zy =

ng;

Produitsinfinis ; équivalence de la convergence de 7711+xn)1

avec celle de S x_  (majorer (l+x ) par 8% , oh s est

la somme des X, con81dérés s sggposes =0). é

§ 4 . Droite achevée : transport ‘des structures

vM? ﬂ*a)pﬂsﬁLth_l’+%] & l'ensemble formé de R et de deux nouveaux élementsJ

par une fonction coiIncidant avec un homéomorphisme de EEEXX |
}-l,+lL sur R dans cet intervalle ouvert . Opérations dans R
Sommes et prodults infinis dans R (termin. : sommable dans §
§ 5 . Ponctions numériques . 2 théordmes fondamensdux : 1° f<=g
entraine lim f<lim g . 2° Toute fonction croissante dans
un filtrant a une limite . ;
Borne supérieure : propriétés . Enveloppe supérueu:%
synonyme de borne supérisure dans le filtrant ache

vé des fonctionsf numériques . Limite supérieure ; propr1étég

§ 6 . Deux théorimes de Weierstrass . Fonctions semi-continues
(en remarque : continuité pour la topologie gauche ; en exerwh

cice : x+y continue pour cette topologie , mais non x-y).

Propriétés des semi-continues (suivre papier Weil). ,
Apr:s le corollaire du th.5 , mettre en remarque gque la réci~«
proque est vraie dans les compl®tement réguliers , avee ren-x
voi au chap.VII .
§ 7 . On conserve la suite (d ) avec 4,159 (mod. a, ) « En
exerciees : développements n!-adlques périodiques . ﬂ
Chapitre V . § 1 . Plan : Automorphismes et automorphismes locaux

de R ; unicité lorsque ¢(1)=a£0 donné . Sous-groupes fermés .

H

=2 = Application au th. de Kronecker (2 démonstrations , une quali
:ﬁ; ‘¥“~"9a?“° tative , 1'autre par tiroirs). Groupes quetients/f Topologie"

1




-
de T i d®s la définition , dire entre astérisques que T est
homéomorphe au cercle . Sous-groupes et groupes quotients de ¥ .

Groupes localement isomorphes & R : isomorphes & R ou T s'ils
~ sont connexes . Homomorphismes de R sur T . Automorphismes de T .

§ 2 : On commence par considérer un
4 =20 espace E ;
‘ z%%ggéméomorphisme Y de E sur le segment [O,i} I
et une loi de composition (x,y)-» xy , définie pour x et y assez
voisina de & (¢(w)=0) , satisfaisant 2 : x(yz)=(xy)z ; xv=dx=x ;
xXy=xz ou E¥ yx=zx entrafnent y=z ; xy continue . On montre gqu'il
existe un homéomorphisme ' de ¥ (voisinage convenable dew) sur

[p,i]tel que *(xy)=+(x)++(y) . Plusieurs étapes : 1) définition |
et invariance par translation,de l'ordre sur V ; 2) archimédien 3 !l

3) xy commutatif dans V ; 4) définition decf'par le procédé
Cartan ~ {existence de xl/q dans E).

Application immédiate au th. sur les groupes 3 1 paramétre . |
§ 3 : Dire en remarque qu'on choisira e dans 1s Livre V » par la |
condition 1lim (a*-1)/x=1 . : f
§ 4 : Ne pagégarler de "plan de Gauss" ni de "module"™ d'un nombref
complexe . |

Introduction de C en remarquant que R est un corps réel maximal
au sens de 1'Algdbre .

Pour démontrer que U est connexe , démontrer que c*est connexe
par la ligne brisde .

Am(z) est défini comme 1'homomorphisme canonique de c¥ sur G*/R:zﬁ
ce groupe quotient noté additivement . Les 3-droites sont les :
classes d'équivalence suivant R: . Angle de deux demi-droites {
défini comme Am(z/z'). ; ,

Définir e(x) (=e2“1x) 3 formules fondamentales
pour e(x) . Puis définition de ea(x)ze(x/a) » sin_ et cos_ ; pas
de formules trigonométriques & part eosz+sin2=l . Changement d'u-

I

|

nité ; unités usuelles (choix du radiam fait par la condition > |

lim (e(x/a)-1)/ix=1 dans le Livre V). |
Appendice . e but est de démontrer le théordme des grandéurs ,

d'ol découlent toutes les caractérisstions de R , et cela avec le w

moins de développements possibleg sur la notion tératopologigue

de groupe ordonné(au sens de l'ancienne rédaction) .
Partir des axiomes : 1) E est tctalement ordonné ; 2) il y a dans




M Rms,
wa/ce
Guit
S

/) 8tre ramené é‘ia forme RF Eeq par un automorphisme de R .

* 1l'adhérence d'un sous-groupe) ; dém. guantitative , par tiroirs ,
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E une loi associative xy ayant un élément unité o ; 3) x sy entrai
e liexisfengs de = et z' tels que y=zx=xa' ; 4) x=<y

(xz=yz et 2X<c 2y ; 5) axiome d'Archimdde : quels que soient x et 3

il existe n tel que X < g Rl (x#£0).
Avec cela , démontrer que E est isomorphe % un semi-groupe de
nombres > O (ne pas compléter , utiliser f(x,y)/f(x,yc)).

~ 8i on enldve l'axiome 3) , pour aveoir une isomorphie de E

avec un ensemble,stable pour 1l'addition , de nombres >0 , 1l'axio-
me d'Archim2ge ne suffit plus , il faut un axiome plus fort
(vraisemblablement l'axiome suivant , d'"Archimdde-Weil" : quels
que soient ¥ x,y,z tels que y <x, il existe n tel que > ynz).
Chapitre VI . §1 : p.5 , dire qu'une application linéai-
re de R® dans R* est continue s puis la réeiprogque . Abréger les
laTus d'Algdbre . Supprimer le corollaire du th.l .
Nomenclature : droite , plan (2 dimensions) ¥X¥ , variété lindaire
34 p dimensions , Eyperplan (n-1 dim.) |
§ 2 . D'abord , automorphismes et automorphismes locaux de - g
Introduire les variétés linéaires & p dim. et les sous-groupes .
discrets , comme exémnles de sous-groupes fermés . UneFEBaARIX som-f
me directe de deux tels groupes peuf &tre ramenée s par un automo: |
phisme de tout l'ecpace s 2 orme + RPx Eq ’

- - Th.l : Tout sous-groupe discret est engen-?
dré par un systéme libre de p points ; donner 2 démonstrations |
(voir papier Weil). Th.2 : Tout sous-groupe fermé -

= : . peut

Application au th. de Kronecker (3ém. qualitative , en considéra

en exercice). :

Groupes quotients ; dire que T est obtenu par identification
des faces . "d'un pavé . Fonctions périodiques . Sous-groupe
fermés et groupes quotients de T . Dualité de Pontrjagin pour
les groupes ;%ﬁéentaires % |

§ 3 . Dire qUle la distance euclidienne définit la structure unifo |
me de R® . ;

Dens les notations PP(R) , PP(C) , laisser tomber R et C lorsque
cela n'a pas d'inconvénient . uotient de la sphdre , !
Aprds la définition de P® , dans i%~iﬁf~—“\66nnexion , 8éparatio;
(par la prop.4 du chap.l), compacité , localement euclidien . Dirt‘
que P? n'est pas homéomorphe & Tn (renvoi & la Top.combinatoire). ‘

Traiter simultanemsnt , dars - sles §§ 1,4 et 5,
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le cas réel et le cas complexe (dans 1es§‘l>,'cn formera la 2°
partie du paragraphe , en notant sa structure végtorielle différen
te). ~

Exercice au § 4 : xy et X+y ne peuvent se prolonger par contimmi-
86 2 Pt xpt . '

Les espaces des variétés linédaires sont vidés compldtement .

§ 5 . Topologie du groupe lindaire et du groupe projectif (réel et
complexe) : localement compact , localement euclidien , connexion.
Groupe orthogonal et groupe unitaite : compacité immédiate par les
équations entre éléments des matrices ; localement ewclidien par
la repr. de Cayley , idem pour la connexion (utiliser la prop.l
du § 11 du chap.I)).

Quaternions ; forment un corps topologique ;5 le groupe maltipli-
catif isomorphe 2 SBy(Rié. Son quotient par R;‘recouvre deux fois
le groupe orthogonal de R” , ce dernier est isomorphe 3 P3.

Exercices : Torus vulgaris & 2 dimensions . Isomorphisme de Pz
dans R4 . Propriétés du groupe orthogonz=l & 4 dimensions (non sim-—
ple) . Espaces projectifs XE sur le corps des quaternions . Groupe
symplectique (laissant invariante une forme hermitienne gquaternio-
nique ; voir Ehresmann).

Addendum : méthode Weil pour 1la convergence de TT(l+;n) s X, com-
plexes . Soit P un produit partiel s S lz somme partielle corres-
pondante , tous les X, considérés étant dans un mBme guadrant (ai-
viser en 4 quadrants); soit S' la somme des valeurs absolues des
X, 3 on a S'(2|8] et '

|P-1-s[¢s'?/(1-s') 4 S'¢4

' Done d'abord, si la série converge, de méfie le produit.
Réeiproque: il résulte des inégalités que, si P-1 est trds petit
et 8i |S{(1/4, S est trs petit (du méme ordre que P-1). En allant
assez loin dans la série, et appliquant successivement aux sommes
pa rtielles de 1 terme (nécess. trds petites), 2, 3, ... termes,
il s'ensuit qu'elles sont toutes petites.

LIVEE V . Devrait pouvoir &tre publié aprds une lecture détaillde
en Congres , et une nouvelle rédaction . On suggdre les additions
suivantes : '

Dérivées partielles et interversion des dérivations et des primi-
tives . Dérivation sous le signe S ; dérivation d'une série . An
Chap.II , un § sur les corps convexes dans B° . Un appendice sur
la fonction [ d'aprés le livre d'Artin .
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LIVRE VI 7 Intégration . Delsarte 8e charge de rédiger les chapi-
tres qui sont au point : intégrale &lémentaire » @Bpaces et
anneaux de Riesz aveec la théorie Weil et le th. de Lebesgue-Niko-
- dym , complétion par rapport 3 une - seule intégrale , intégra-
 les de Radon , mesure de Haar . Le reste demeure confié 3 Cartan,

pour débrouillage des points obscurs . Cartan continue par ailleun

2 étudier des horologies .
LIVRES VII ET VIII:Tépologie combinatoire et différentielles .
Weil poursuit ses méditations sur le sujet .

LIVRE X : Fonctions analytiques . Confié 2 Ehresmann, pour rédac-
tion de la partie locale , de 1a Topologie Bourbachica III {retrou

vée miraculeusement) et de ses applications (en collaboration ayee
de Possel).

Post-scriptum . Les fauteurs de désordre qui ont introduit la no-
tation N' dans Bourbaki n'aya-nt heureusement abouti qu's

un succds nettement loealisé (limitd aux pp.5, 14, 54, 87, 96 de
la Topologie fase.l) sont colmatés, rejetés 2 la mer et vonmis.

- La notation est ddsormais remplacée par 2.




