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* dme HThseed 2
DECISIONS DU 3  CONGRES DE CLERMONT (5-14 ASut 1942) '

LIVRE I , Reste provisoirepent en sommeil ; Dieudonfié ferg tirer
et distribuer son monstre logigue .

LIVRE II , Cha I 3 Nouveau plan 3
Par,l ﬁuﬁu' o% espaces wctorialz ¢
Par,2 : Fonetions lindaires ; dualité ,
Par,3 : Matrices .,
Par.4 3 Produits tensoriels et tenseurs .
Par,.5 3 X Algtbres :
Détail 3 : Définition des modules  notation multiplica-

: tive & gauche et & droite ; notation typographique ¥ :
lettres grecques pour opérateurs , latines pour les &1
ments ., Passage & l'anneau opposé ; homothéties ; res-
triction du domaine d'opérateurs & un sous-anneau ,
Exemples : Bn particulier , l'anneau considéré comme mo-
dule & gauche (resp, & droite) sur lui-fieme , est noté
A (resp. A,). !

Axiome (!Iv) ¢ les modules qui y satisfont sont dits
ires ;" Définition des espaces vectoriels ; exem-
3.«: i

SEMEXNE Annulateurs : 1) ddune partie ; 2) d'un 81&-
ment ; 3) de tout le module ; module normal associl,
Caractéristigue d'unm anneau comme cas particulier .

Sous-modules; définitions et exemples .

Modules quotients ; exemples , 1

Modules produits ; exemple 3 produits A ., .

' Sous-module engendr$ : Xa i) par un &1éRent ; 2) par une
réunion de sous-modules : définition de la somme d'une

famille de sous-modules ; 3) cas général : définition des
combinaisons linéaires . :

Somme directe d'une famille de sous-modules j composan=-
tes ; isomorphie avec un sous-module du pro it 3 sous-
modules supplémentaires , Associativité , Systimes 1li-
h;c; ; bases ; bases régulidres , Cas des espaces vecto-
riels ., %

Modules simples , Modules MENX complitement réductibles;
th, 1 et th,2 (théordme d'échange) : 2 8monils , 1 dé-
monstration , Corollaires , Th,3 déji démontré au chap.I,
Cas des espages vectoriels ; dans le cas de la base fi-
nie , 2 . du th, d'échange par récurrence , d'oh
1a résolution “par substitutions successives® des &qua-
tions ti:&unn « Relations outr: ? systéme libre par
rappor un corps et par rapper un sous-gorps .,
Eg‘l‘ t Fonctions lindaires , Définition 3 propriétés
genérales (cas particuliers des prop, des représentations)
Cas des espaces vecteriels : définition du rang , XX
Applicetions linésires : dans une somme directe , dans
un produit , d'une somme directe dans une somme directe,

eau des endomorphismes d'un module .

Dualité , Dérinition d'une forme lindaire 3 Structure |
d.z‘rdul & droite du dual , Netatien ( x,x'> ; forme li-
néaire définie sur le dual par (x,x's , Exemples de
duals , Orthogonalité, : dulequoti + Dual
d'une somme directe : 1) ecas glnéral somorphie avec
le produit des duals ; 2) ecas fini , TEK sorme direcgte
des ENMEX sous-modules orthogenaux , Dual d'un sous-mo-
dule : un mot sur le cas glnéral , cas oh le sous-modu-
le supplémentaire , :

Lo
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X .yy le sont . Th,2
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Dualité dans les espaces vectoriels ; 2 théorimes sur
1’*2&2[“311“ $ A" =A pour tout sous-espace de E , 4
A'" =A% pour tout sous-espace de dimension finie de E
(commencer par le eas des hyperplans , puis procéder par
récurrence), Bases biorthogonales » rattaches au dual
g “.:. gi.r““pﬁu 'ti 115&1:»3 : cas g éral
Transposée d'une & ieation 1i .3 Gas g Wy
¢as des espaces vectoriels : théorime u(x)xu*(c)?‘ dans
le second ces . Application aux &guations linbaires .

Io5 3 Matrices semi-finies sur un anneau avec &lément
ﬁuﬁ’h 'eorrrﬁendaaec avee les applications linfaires
de A dans A s rapportées aux bases canoniques ,

| Somme , preduit par un sealaire s produit , Matrices car-

rées correspondant aux endomorphismes v
Matrice correspondant & une application Xinéaire rap-
portée 1 deux bases idres finies , Changement de
EXEE bases : &quivalence et s ude des matrices ,
ITEANEPAARE dans le cas vectoriel , Transpesfe 3
€galité des rangs de 2 matrices transposées dans le cas
des espaces vectoriels , :
ax $ w’ia!i\lb"if!ﬁil‘!liﬁl_iiﬂ,l’it{fil.i‘fl' L EE T T
nctions bilinfaires sur un produit de deux modules E,¥
Sur un anneau commutatif (medules unitsires), Formes bi-
lindaires 3 d8finition , elles forment un meodule (les
questions de rang , représentation ﬁ' une matrice , chan-
gement de bases , sont en principe réservées pour le
¢hap.VIII sur les formes quadratiques , sauf si Ehres-
mann trouve des généralisations intéressantes pour les
formes multilinéaires), '
Produit tensoriel de E et ¥ pour les espaces vectoriels

‘seulemest :méthode Cartan « On prend l'espace B des for-

mes bilinéaires , son dual B' : & tout couple x¢ B,y ¢ ¥
on fait correspondre XXNENXYZXTXENXITHE la forme 1 néaire
XXXXEXTFA £—>f(x,y) sur B s qu'on note x.y ; le produit
tensoriel E®F est la partie de B' engendrée par les X3X
XY o Th,l 3 #i les x. et les y, sont indé dants , les
* existencg et unicit® du prolonge-
d'une XAMMEXEIXINE fonction bilin aire sur E4F en
une fonction lindaire sur E®F , Corollaire : le dual de
EQF est B , Cas fini ; cas ol E et ¥ sont identiques au
corps . XEEME Dens le cas fini s isomorphie MICENANNLE ea=
nonique du dusl de EQF avec le roduit tensoriel des
duals de E et F , Produit tensoriel d's plications 1liné-
aires ; transposfe d'un tel produit , DE&finition des ten-
seurs covariants et contravariants 3 NEMEEXY applications
tensorielles : sas de la somme » Gu produit , de la con-
traction Prdunk b d h erhaies vedouals ,&:u; woldd o,
2.8 ¢ D‘nnitien d'une nlglbrc s Seriture des axiomes;
restriction des opérateurs 5 un sous-anneau , KXKEE Bases
d'une algdbre : on se borne sux bases régulidres , . Sous-
algdbre=sous-amneau (renvei au chap,I), Idéaux , représen-
tations ,quotients , Produits et sommes directes ,Produits
tensoriels pour des algdbres sur des gorps, Définition des
bimodules : on raméne leur structure i celle d'un module
Sur un produit tensoriel , Exemples REXEYNXMMEX d'glge-
bres : anneau des matrices {sur un Gorps ou un anneau?)
extensions quadratiques nwn (y compris les nombres
duaux) , quaternions , algebre d'un monolde (ensemble
muni d'une loi &lléciﬁti”)l le fourbi glhéral EEX re-
latif XK & 1'algdbre tensorielle est foutu dehors.




HCNSees 9 a
-3 - Mo ‘

% + 2%me démonstration de 1'invariance du nom-
re de dimensions , pour le cas fini et le cas infini,
ﬁggg%s_q_g_ + méthode Whitney pour le produit tensoriel
modules guelconques ; essayer de simplifier (em con-
siflerant 1 1'ensemble de toutes les fonctions bilinéai®
res , FUXEMXEAXTOGIENTX de’gt on a le droit de parler ;
2( x;y; et % xJn sont 8quivalents si i‘,‘. t(xt,yi)a

 Z f(x,,¥,) pour toute fonction bilinéaire f ,)

EREETONOCRITRENERNYE Questio gongours s invariance
ombre d'éléments d'une base r re finie ; on peut

i 14

P

'hlir lorsque l'anneau d'opérateurs n'a pas de divi-

seur de 0 , en utilisant le th, de Remak-Krull-Sehmidt,
: chag;tgi I%I . On y remet les puissances symétrigues et anti-
/,/—\\ symétriques , expulsées du chap,II . Bssayer de se débar-

7w &'} rasser du canular de la c:ractéristigque (quand la carac-
i M g téristique n'est pas divisible par p , la puissance tens

ﬁ/ff»‘”‘ e L sorielle BXMME p-idme est somme directe de XX 1'espace
(1 J;{" : des tenseurs symétriques et de l'espace des tenseurs an-
[ seimws™ o nulés par toute forme multilinlaire symétriqueli¥),.Cartan
. se charge de la mise au point de tout le chapitre (y com-

\ 17
pris les déterminants),

-
. G 0

A\ J

Antrza chapitres (IV,V,VI) non &isou{h . Dieudonné continue
la r tion des chap VII,VIII et IX

LIVRE III , %%s Nouveau plan 3
Par,1 3 Topologie de et de ses variftés linlaires ,
~ Par.® ; M8trique euclidienne § boules et sphires ,
Par,3 1 XEE Topologie des espaces projectifs ,
Par.,4 : Sous-groupes et groupes quotients du groupe gdditif de » .
(N-B, On a adopté ce plan pour éviter autant gue possible le mélange
- des structures , l'ordre &tant le m@me sensiblement que pour le cas
n=1 traifé aux chap,.IV et XEEXX V : u.pe%osit s buis groupes, La to-
pologie des groupes linbaires est renvoyfe au chap,VIII , oh elle
sera définie comme exemple de topologie de groupe de transformations
continues ; om en dira alors le moins possible , en particulier les
questions de conmexion seront renveyées L la Topologie combinatoire).

Détail gg sl 8 Définition de 1'espace numfrigue , des pavés ;
espace est connexe et localement connexe j parties
relativement compactes . Le groupe additif est cafut. ,
Structure d'espace vzetcricl . Continuité des applications
affines , Les variétés linfaires sont homéomorphes aux
RP , Demi-droites (les demi-espaces & p Mliﬁnial“éi-
tée en Top.combinatoire); segments , Puissance de R®,
L'espace CP et sa structure vectorielle ¢ exe , :
EXXYA Par.2 : Distance euclidienne , propriftés , XN
Cosinus de l'angle de 2 demi-dreites ; orthogenalité ,
~ Définition de la structure uniforme et de la_topolog
Homeswanflus &2+ par la distance , Boule ouverte , boulg fermée -mi;t dre
L B b e R & Tojection centrale , projection st (raphique 3

&

_homéomor : ‘3.;1“ ﬁ !1““1“? L ,
zﬁ £§ s Pefinition la’ topologie des espaces projec
réels et complexes , L'espace projectif est :paﬂ'ig :
nﬁnt ompact et connexe (par le quotient la s
Yari 13“ lindaires projectives ; elles sont homéomo
aux « L6 Lm on b hyperplan projectif
‘¥ & o

compl re d'un

T et e s s e e

ou complexe % la droite projective par adjonct

& 1'infini, Immersion de 1'espace projectif réel dans
1'espace projectif complexe . :
_I;%%-z Sous~-groupes discrets de R®; leur structure (2 the-
orémes : le 2-%me donne la décomposition d'un sous-groupe
discret X en 1'interseetion VO X d'un sous-espace V de rang
egal & VNK , et un sous-groupe discret dans un supplémen-
taire de V 5 le ler th, est le cas partisulier ol V={C}; 2
énoncés , 1 démonstration), Sous-groupesd'un groupe discret
(rappel des diviseurs &lémentaires) ., Structure des sous-
groupes fermés , EEUEKXZYXUESEE Relations entre deux sous-
groupes fermés dont 1l'un contient 1'sutre 5
plication aux théorimes de Xronegker , Groupes quotients
‘de R® |, Fonctions y&r;gdiquu dans RB &us:freupn et
groupes quotients de T, Représentations continues de

dans un ireuyc topologigue (une telle représentation est
déterminée .f

par ses v & dans un voisinage de 0 repré
:_og&aticm de Rg dans gr 3 @roupes localement 1-:&%&0.
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LIVRE IV

Plan glnéradl s Chap
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W : examiné trds superficiellement , ne semble pas
s subly de modifigations trés profondes j remnvoy$ & 1l'an
mmmpourmcm?t. : i
W : non diseuté , Il faudra sans doute y metire pas
' choses sur la topologie des groupes de transformations,
peut-8tre (si possible) la théorie de la dualité de Pentrjaging
Charles voudrait aussi gu'on y parle de la notion de déforma-
tion sontinue (?) .

W ., Le Congrdés & entendu avee intér8t le rapport £
esmann sur la question , L'accord est fait sur les poinis
essentiels ; tout le monde , sauf Ehresmann , est d'avis gue
les chatnes ne jouent li-dedans qu'un rlle secondaire , et doi~
vent 8tre balancées ohngf:c fois gu'on peut s'en passer j em par-
ticulier , le principe monodromie se fait de la fagon Xla
plus facile par la méthede Cartan , I1 apparalt , opos des
revitements , qu'il X y a intérét & étendre la rie au cas
ol les espaces sont pourvus d'une "structure locale* plus righe
aue la topologie (p.ex, les variftés difrérentisbles), ce qul
conduit b imsérer dans le méme ohapitre la définition de ces
structures (cels MK se fait de ta_gen trds courte et facile dans
le cas génbral) ; un cas particulier de la théorie des revlte-
ments envisagle dans ce sens donne précisément le principe de
monodromie ,

Ehresmann promet , dans le plus bref délai (1er Décembre 1942)
une rédaction Jf avee structures logcales , principe de monodro-
mie , revétements d'un gro topologigue , Il met aus S
{14tude la question des revBtements du point de vue algSbrique

(rapperts avee la théorie des groupes libres et des groupes

définie par des générateurs et des relations).
' rariable réelle (théorie Slémentaire),

itre I 3 Dérivbes , primitives , intégrales,

Chapitre II: Fonctions EX convexes et fonctions
S1&mentaires usuelles ,

Chapitre III 3 Etude logale des fonctions ,

Appendice I : Fonetion L , ;

Appendice II: Corps de Hardy o+

v _ A
H e Lions G- Ul

4 e I , Foncti définies dans R , & va~
Ml o gheptize ;B DRl S U e

Em pwidin, b, fevione Cowiiannss
AR emphuAem sk by frdione

un vectopiel no complet (la norme aura &té
définie & titre a° le , dans le chapitre VII du Livre
III (Espaces métriques)) . Préliminaires g t e glomb-
trigque (pour les fonctions réelles) . périvée (& droise):
esloul formel sur les dérivées (pour le produit , faire le
cas plus général d'une fonctionnelle bilinéaire , & va-
leurs dans ug normé) ; quelques mots sur l'extension au
cas ol la ¥EXEWEXENL varisble est complexe (ou plus géne-
ralement dans un corps valué ?), Théordme de la moyenne
(st ME'WLM.g', ot g est une fonction réelle croissante,
he(wv)=£(a)ll £ “-(l(gz'-i(a) Je ,
: : Primitives .Définition : fonction continue ayant
e rivée b droite donnée , Existence pour les n-ua‘

j@s de fonctions en uwiuntl. Terminologie 3 in

S zivg Tnt

grale définie , Notation 5 de . ité (tra=
duc ::' J‘i’dﬁ"i.“' i e akr? T Tu-m“ =
:t“m ,f ﬁg comparaison (sans c%itgro 9331.. ’7; lien :m:
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les séries i termes décroissants ,

Changement de variable et intégration par parties (ces
dernidres pour u%c fonetion buin‘ia.irci 3 traduction des
propriétés des dérivées ; cas propre et impropre , b
{ig‘gg Dérixées d'ordre supérieur , Intégration par par-

es génfrale , Formule de Taylor (utiliser la forme ci*des
sus de la formule de la moyenne pour aveir le meilleur
rimut? 3 mettre le reste sous forme intégrale dans le
cas ol c'est possible,” ;

ar,4 3 Fonctiens dtgaada.nt d'un paramdtre (i valemrs
s un éspace filtré quelconque), Rappel de la conver-
gence uniforme, Convergence uniforme des dérivées , des
- primitives et intégrales impropres , Convergence normale,
Continuité par rappert au paramdtre,pour une intégrale
impropre , Pour le cas d'un paramdtre rfel ou complexe ,
dérivation sous le signe f p

pit : %: Fonctions convexes &'# variable
r?%g ii peu prés le par,l du chap,.II des "Techniques
élémentaires" ), H¥lder et Minkowski rejetés en exercices
‘ (on les fera plus tard pour 1'intégrale),

r.,2 3 Fonctions exponentielle et logarithme ; fonections
circulaires , Dérivées de ces fonctions (par les fogne-
tions convexes); choix des unités : e et w , Définition
de e® pour z complexe (comme homomorphisme XK particu-
lier de C sur le groupe multiplicatif € otz
W' hiillf!’\&i\é\}tfits‘? i

en petites lettres , appliquer le principe de monodremie
_.,~ pour 8efinir log s partout)j dérivée de e o ¢ & complexe,
7| x réel , Ensuite les trucs taupinaux sur x  XEEXX fone-
tions cireulaires réeciprogues , exponentiellds et logarith-
mes itérée ; exemples d'intégrales impropres ,
Par,3 : Application au calcul des primitives X
ramenant aux fonetions rationnelles ,

Chapitre III : Comparaison de deux fonctions KMXXEX sur
un ensemble filtré , & valeurs> 0 , Notations 0 et o ré-
intégrées avec précautions convensbles (8'il y & plusieurs
variables , on met en indice les variables gui bougent ,
comme pour la notation des limites) ; on conserve aussi
les symboles de Hardyd !‘eneté:’grxga comparaison : on se
borne aux fonctions x tlog x)Pe"\*¥ (en petites lettres
les cas ol interviennent des log. itérés). Développements
asymptotiques ;3 cas des développements ordinaires , Cal-
cul sur les développements asymptotiques : somme,pro
fonction composée , fonction réciprogque ; dérivation dans
le cas ordinaire (avee précautions) j primitives (rigle
de L'Hospital), Régles de convergence des séries ,%produits
infinis et4“intégrales,

Appendice I 3 en gros , suivre Artfin .

DDE : : XX suivre le chap,IV des *Techniques",

RELEE L

iy

i se

- (7,>0)

Delsarte , dans un moment d'enthousiasme , et malgré le
poifis de 1'imminente quarantaine , promet pour le ler Jan-
vier 1943 une rédaction quasi-définitive,

7 LIVRE V , Ehresmann promet de diffuser son cours de 1'année , pour
N servir XK au débrouillsge de la question MXNX , ainsi :
' qu'un rappert sur les diverses méthodes actuellement en /




prenant 3 différentielles d'une

complétement intégrables (point de vue logal), Enresmann
diffusera son cours sur les variétés différentiables pour

-,5-0‘

usage ,

, On envisage de rédiger cette année la'partic locale, eom-
wﬁ@i&is&t&‘g;gﬁga.

espace no dans un espace normé , &quations différentiel-.
}on du point de vue losal gthierhna d'existence , cas réel
: 1

quations différentielles

; s ‘)
, indaires , ég:-a différentielles
point de vue logal) et caleul diff, extérieur , systémes

servir de base aux discussions ultérieures ,

. Le Congrds a entendu 3 rapports trds complets de Cartan
sur la fabrication des mesures de Radon , les mesures k-di-

mensionnelles et les intégrales baroques de fonctions !

valeurs dans un normé gquelcémque , Ces rapperis n'grrivent .

pas & ranimer l'enthousiasme sur la question , et aucun point
de vue unificateur n'apparait encore , qui rendrait po
une rédaction 4'ensemble (Delsarte ayant définitivement aban-

ble
donné , accablé sous le poids des ans),

Cartan rédige , en collaboration gveec Lelong , un bouquin
sur les fonctions analytiques de plusieurs variables , gqui
deviendra le noyau du futur Livre de Bourbaki sur XENXX la
question ,

Ensembles ,

Algtbre ,

' Topologie générale , e |
Fonetions d'une variable réelle (théorie &lémentaire).
Topologie combinatoire , ' \

Espaces vectoriels topologiques ., :

Celeul différentiel (y compris varibtés différentisbles).
Caleul intégral (y compris intégration des formes diff,)
Fonctions analytiques . :
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MGAGIMENTS DU CONRES DX CLERMONT (14 AcOt 1942).,

r

T T t 15 Septembre 1942
2) Rapport les di entielles d'ordre supbrieur
pour le 1™ Janvier 1943
3) Mise au point du m.xn d'Algtbre
pour le 1°F Juin 1943

CHABAUTY ¢ Ragmt sur la théorie moderne a» fonctions algbriques
d'une variable et des courbesalg Ebriques , pour le
1% Juin 1%3 .

DELSARTE 3 Rédsction dbfiniti Livre IV (muws d'une Varioble
réelle , théorie 6%::&&1:0) pour le 15 Janvier 1943 ,

'max)m% zuunuuummwu.mu

EHRESMANE ; Rédaction sur les revitements pour le 1%% Décembre XWEX 1942

Cours complet de Topologie combinatoire , pour le 1%% y¢-
vrier 1943

Oeuragsur les varibtée différentiables , pour le 1°7 Juillet
1943 ,

~ DISUDOMNE ; Tout le reste , au fur et b mesure ,
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