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1) D'oh sort Ceuchy (formule)

2) D'olh sort tout ce qui sort de Cauchy

%) On voit trop tard ls trsnsformation

loecalement topologique,

4) &éparation du réel et de l'imaginaire

1) loeal / global non séparé, pourquol log z

1% ot elle n's gue feire,

régulitre dens une couromne,

) ee gu'il faut supposer sur les chemins
d'intégration,

5) On ne sait pas dans quoi les fonetions

6)

7

sont définies.

-tion de f(z) et de son intégrale.

) RQue veut dire une fonetion définie sur n

une sf, de R ; slors gue la sf. de R,
est définie par prolongt. anslyt.

Pralengewent analytiqne mael failt,

Le représentstion canfsrme apparéit comme
un petlt true.

Produit canonique = O (ordre de Badaif)

LES LACETS

- o x
de Possel Pss sssez de figures, notamment e,

Confusion entre les diverses détermins-

3
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FONCTIONS ANALYTIQUES D’UNE VARIABLE COMPLEXE.,

v G e S - - -

DEFIN N 4’ (dans un domaine j point de vue
RO

local) : existehce d’une dérivée (continue) par repport &2 z = x + iy.

Somme, produit, quotient de fonctions holomorphes(éksuperposition;

de f.hekomorphes . ' .

‘ . el ‘ J Y o
———Conditién équivalente : T:-g— 4 % =240

ou encore ; d4df = f’dz ; ou encore : [éf d%] = 0.

L. GEHED ES ¢

1°) Aspect topologique : % = f£(z) définit une transformation loea-
-lement topologique (orientation conservée) en tous points ob £+ o,¢t
z = F(Z) est holomorphe (on verra plus tard que les points ol £’ = o
sont isolés).
2°) Aspect apalytique

f dz est localement une différentielle exacte (Cauchy) .
Formule de Cauchy,d’ol existence des dérivédes successives. Si f admet
une primitive,elle est holomorphe.
Théoreme de Weierstrass sur la convergence uniforme des suites de
fonctions holomorphes (2 parties) : application aux séries enzié?es.

Développement en série de Taylor ; expﬁissien deg coefficients
oz {70 = [ g
Forme de f au voisinage d’un zéro .
ggmg;éggggg ¢ retour & la topologie. Etude de la transfermation
g% Z = £(2z) au voisinage d’un point ol £’ = o ; point critique

algébrique.




DELRE 0oY

D -
u " ”‘.H;E'QB I-E;y E N E I } :m I I ! T‘E_v

Conséquence du développement de Taylor ; inégalités relatives aux
coefficients, principe du module maximum.

Théorie sommaire des familles bornées (par les coefficients de
Taylor) .Familles univalentes.

Fonctions harmoniques ; conséquences de ce qui précéde.

Fonctions holomorphes dans certains domaineg particuliers (plan,
couronne circulaire; cercle pointé) : Théoréme de Liouville, dévelop-
-pement de Laurent, point singulier isolé (Pole, point singulier essen
~tiel). Premiére définition des fonctions méromorphes.

Fonetion homographique ; point & 1’infini, sphére de Riemann g

deuxiéme définition des fonetions méromorphes.

Variété 3 canneiian conforme (exemple : variété d’une courbe algébri-
-que ? ). Variétés équivalentes.
A Fonctiong holomorpheyg ou méromorphe sur une variété 3 c. eo.
(existence ?). D’ol : surface de Riemann étalée sur le plan ou la

- ! 4
sphére. Intégrale Q%Ej {-= 3 application & 1z convergence des fone-
-tions. Plus généralement : surface de Riemann é4talée sur une varidté
a c.e,

Prolongement analytigue : probléme, théoréme fondamental : remar-
-que sur 1’usage (théorique) de la série de Taylor, et, % ce propos ,
fonctions admettant le cercle comme coupure,

Probléme de la représentation conforme. Théoréme fondamental dang
le cas simplement connexe ; transformations de 1a sphére, du plan, du

cercle en eux-fiemes. Cas simplemenefsnnexe ¢ groupe de Foincaré.




FONCTIONS ANALYTIQUES.

On domnera dfabord le plus rapidement possible toutes les pr

-priétés locales essentielles, en montrant leurs rapperis ré

-proques et en inesistent sur les propriétés caractéristicue

On donnera de préférence des définitions et des démounsiralions

pouvant s'appliguer & plusieurs variables.

- Dérivée. Conservation des angles. Transformation localems

topologiqus.

- Développement’ ssymptoiigue ; Taylor. Zéros isclés.

analycité.

O

Anneau, corps, fonction de fonctlion, Fometlion inverse.

- HModule maxlimum (avec loecalement topologigue 7 avec 4év. asymp.

g ;
- uguchg : 6f.dz = O, ff de = 0.

= Welerstrass (fournit &ne définition, avec autre ahoge .

- Ttade locala pour f? = O,

- (Pour mémcxrei non luelné dans les propflénés locales esasn-

-tielles fanilles borndes. Familles univalentes 2997 }.

ENSUITE : détinition géomdtirigue des variéiés

n

Exemples géémétriques et par l'inversion de fonection
-taires. [Extension {généralement par Borsl-Lebsesg e
propriétée locales essentielles, pour une fomction I
donnée sur uae variété conforme donnée. Ces de va ~iélés
-culidres : cercle (Taylor), couronne (Leurent), plan

Q! s

sphére de Fienann (critdre des ?onci;Oﬂﬂ rationnelles)

pointé (point essentisl isolé). Existence de variétés clozes.

o
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ENSULTE : (ordre réservé) : 1). Prolongement analytigue. 2). Théorie
généralas de la représentation conforme.

RESERVE : TFonctions de plusieurs varisbles.

FONCTIONS ANALYTIQUES SPECIALES (en vrac).
1. Familles bornées et applications (convexes, étoilées, otec.)
2, Série de Taylor définie par ses cosfficients (Abel complexe 7

Coefficisnts positifs ; ultraconvergence (Bouriomn), ete.)

5. Séries de pclynomes et de fractions rationnelles (Runge,
. Ah,/x-xn, Mittag-leffler, etc. Pompsiu).

4, Applications des résidus {(Lindeldf).

5. 2, £ 2 et fentes ?

6. Fonctions entiéres. Ahlfors.
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(de Poesel) : fono%ions analytiques comme variétée dans les espaces

produite de deux surfaces de Riemann.

Remargues diverses.
A éclaircir ; d'ol sort la formule de Cauchy 7
A proscrire : leg représentation conforme comme petit true.

A ne pas introdulre : les mots "point frontidre d'une surfacs

WESENSETEE :z::::;..zz

de Riemann® (c'est la projection qui a des points
frontidres).
Cauchy = décomposition en somme de fractions simples.
Transformation localement topologique le plus 5% possible.
- Préciser tovjours dahg'@égi une fonction est définis,
Jemdis de fonctions multiforme %7? (Chevalley-de Possel).
Terminologie : le dovble sens du mot péricde ?
:”Tangeﬁteq auvx variétés défiﬁies par les fonetions analytigues?
(Géonetrie de I'espace (x,y) : on lnslste gur les

tangentes aux courbes algebrlques et d2s que co sont

des fonctions analytzques on laisse tomber 11).



