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regles gue le lecteur peut avdir des difficpliés & Stablir
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el e
{resp. g) de (K. 3 on T voit slors aiséLen% e 5 est, comme &Z . Goni-
2; b
1ibré 3 nous divons gue (£, et ( saﬁﬁ les assemh;ageﬁ aﬁteaéaer%s
dix g ;
OL 5 =i (I est identigue & cﬁ Qﬁ {on & v ’i Q%), on dirm gue

Ul est perfzitement dquilibré.

;

Ceci pesé, soit up agsen

fﬁgar gue 0 soit um terme, il faut ot 11 guffit gue 1vune
tiopg suivantes soit vérifide : 1. () se réduit & unme 1
e

ence par un & , et les assemblage s antéedde; elations
d? aprés BREF7 , 1l suffit de vérifier guiun assemblage antéeddent est

ane relation):

Pour gne @% solt une velati on

s

$
ﬁ&i tions Sﬁivaﬂ 25 soit Vrﬁi»iéﬁﬁff?a (I ocommence par un ~ . £t

‘&eﬁEZage aatﬁ@éﬂem% st une r@latﬁsﬁu 2: {4/ commence var un ¥V ,

est par?aiﬁemcvﬁ gaai?ibxe, ai 1les assew lggeé antécéddents sont des

lauxﬁag. B‘Lﬁ commence par un €, est parfoitement Equilibré, et

les agq;mnlages awté@ééeztg.ssﬁ% das termed.

T.é8 c@ﬁdiﬁigng_géﬁ% suffisantes S*ap?é@ 1;5 fL”lvs uFi.é RF4 . Hon-
trons agun'elles sont aéé@gﬁaircwa a1 L eﬁi un te zeﬁﬁ 6u bien il.éa‘fadait
& une lettre;'éu bien 11 ”Qﬁﬂmﬂeﬁ er & . Doss He cas, 12 ﬁ&figiﬁiéﬁ'ésaﬁ@'
construction Formative rr rouve gue i@_ est a@’la,f@?mé ég}{ §%}¥[¢a_;gf‘
est une relation e%. X Bne l&?tx@;‘ée sezte giilon Qeuﬁ prend arf% ?3&?1
ésgemhiage‘aﬁtéééﬁéﬁt & (L Siiﬁ%s'éﬁt nne relééica, on & vu qﬁé_é@v

commence PAT “n € , 4n ¥ , ou bBn 3 . Un raisonne de f%esn aﬂai@ga@'

dan les %rbis_eas; Si per exemple é% cémmence par € , L de 1g
forme 6@@ .8 OB .0 n% des bermes, de sorbe gue B , G
sont les sssemblages ant iécédents Qﬁ : (UL est done parfoitement
Sguilibré.
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Lorsqulon veut savoir si un assemblsge donné ¢F non véduit & un signe
: o A 5 .
o5t une relution [resp, un terme); on vérifie diabord gue (L est équi-
libré, et gu'il commence per un € , un ¥ , ou nn i (resp. un €}. On
forme le on les sssemblsges antéesda lents, et on vérifie s'il y & lien
que Ol est parfaitement Squilibrd. Ceol fait, on est ramend & un
vrobldne anslogue, mais concernant des ssdﬁblag&s pius courts. De
preeha en proche, on est ramené & des assemblages réduits & un sl ﬂe,
pour lesguels la solutlen est immédiate.
Erercices.
1. B 7 @ ble si ¢f et =>Ui(h sont des rela
i. Beien c% des sssem zges. 51 {f et > UL D sont dss rela-
tiaﬂs, ~§%' est une relation,
2, Solent (N un mssemblage, ¥ une letire. Si aw,(ém*} est un bernme,
UL est une relstion.
o e 4 " - : : UZ’ : ot
3« S0it g @sse bilzge,. On app e le saagw%sg& 1blage de UL un sesment
de lig emﬁlwﬁ aﬁt&na en effacant ies @iwﬁc~ situds & gauche dtun
signe 4 CE azﬂgi gue las 1&918 qui ¥ abon isgent. E%ant dennés
deux @a@uwagﬂeaﬁlag@ éag iveés B et © ade (L , montrer gue 2
1) oun bi ﬁ L‘aa a8 t un SousS- aageﬁgiaga_é@ lilgutre 3 2) ot bien Q%
et C »ﬁﬁﬁﬁﬁ.atﬁﬂﬁ signe en commun.
4. Sei% (L am'terme su une relation. Nontrer gus chague signe [ , siil
y en 3, est 1ié & un genl &igﬁ% e , situé & sz gonche. Nontrer gus
chague signe £ , 8'il ¥ en &, est, ou bien non 1ié, ou bien 1ié &
cerisings signes [} du sous-assemblaze [(of. ezxere.3) éguilibrd gui
commence par cet & (raisonner de proche én proche sur une construc—
tion for m@sive)
5. 69»t %4 un teérme on une rels * gue chague signe £
8%l yen & , est suivi par une lettre on un £ .
o e S Ao X ‘ S - 7 i Vs T - ; % x " “ Lo X
T A. Soit UL un berme on une Telstion. Considérens lo suite d'assemblages
gue veici : on Scizt d'abord (UL ; si (I es8t réduit & upe lettre,
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o : §3¢ Théories logi \
gziomes.—- On appelle théorie logigue élémeniaire la

uE,;
sxiome explicite dans laguelle les axiomes implicites T

o i
par leg schémas 81 & 84 ci-dessous. On sppelle théorie logioue toute
théorie plus Fforte que € :

¢

2

tiow { 0L ou UL Y= () ess: est nn

w2
o5 o8y ¥ - & i 3
S1.- B1 (JL est vne relstion, 1o rels
: , ' : Z ziome.
$2.- 81 L e3 B sont des relsiicns, 1z zelstion o = { 5;;; ou @ 5
est vn sxiome. .
83.- 81 (f et () soni des relantions, ls relstion
(Qlon B ) == (D5 ou UL ) est up axiope.
5 is = -
. 84.~ 81 0L, B et ¢ sont des relotions, Ia relsbion
hji ﬁ;vu} = ({Cou U, )=> (C onlh)}) est un zxiene.
81 R est un axiome de g; » % nne lettre et T un terme, on vérifie
bien que (T ix )R est am sxiome de %fa . En effet, si pa: » exemple

i existe des ""‘ve?;" tions O , 5 B selies m.e R soit z.ciemif_;&zze &
(ﬁ = (0 av% )# soient }’"’f ot (B7 lee reletions ("ﬁf} lx YU &%
(T )@ - Blors (T |x) R est identique & (k- ,,»( v/ on OB )

dtaprds RS5 i

‘Paar q&?une théorie logigue soit ﬂéa’t& adi c%@iﬁ:ﬁ; 11 faut et 11 suf.
fit gue tonte 3’*@19310& ¥ soit u‘ﬁl»'ﬁ?}?éal’f%;«,@; Ia @@»i’iff‘{fﬁimﬁ: est é’%iidéﬁ_’i‘f@ﬂ'i;
suffisante. L%Zgﬁ"s:fana @Ue.ﬂ.ﬂ: est nécessmire. Scient (4 e+ non éfé
ée&x théorémes de 1z tnéorie, &b @ une relation a:iwlc;unq ; . Dtoprés
82 , non (f %‘s{{?mﬁ OL) ou OB ) est un '%s:;éa"ré:@;, r:ac»m,—sifa.:@:f?ss b1

: % - x 2 3 ‘m 3 TR ». : e :
{non {}’i;) ou {)‘?} » clest-a-dive O = (B , est un théordme. Une nou

v . : o -
velle &pgl,&.{,mﬁi&ﬁ de R1 montre que (Jo est un théordume,

X

2 ,?:“remiems eenﬁémem%e-— Da:as tout le o %; désigne désormais une

thﬁs}:fie' legigu que?.eamma,

“*?.6.- Soient 0L s 5’%

s & des relations. Si ";,;@CZ% et 03 =z
GG R 3 - - ré -¢ ‘ . - - « 54§
scn'i; des théordmes de ‘f s Vb =>% oot un théordme de % .
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d. “x,z cthode dg 1s ccﬂﬁtaﬁ*&;_ auxi }.iame.m ?‘* ile wezawe sur 1 reégle suivantes

- BY 9.- Selent X une lettre, U e:i: (‘?p &egz relations fellss gue

@. Lz lettre X nlest pas bne @m}s%%n’s& de & et nlintervient paa

dans (B . - - ‘ ‘

& - G et L7 - # - il

$. O connafit uvn terme T $el gume ('L | ¥ YL _goif up théoreme de ‘?";
i

Soit B’ 1z théorie obtenu en sdjoignent ([ sux axbomes de £ .5 07
2 » < 3 z s g L. = v"'a 7 = ﬂ
est uon théorome de %-g . % est bn théordme dz F .
‘ ‘..;.v.-*'v ‘% X - Pl £ "C’ .

En effet, Q%ﬁ%% 3 et pn théordme de . ¢ (regle de 1la éndueti&ﬁ)

z : o e 2 . ;& Sy
Puisgue X n'est pss une constante de i - R e ] (=03 est un
théordme de <f ., dlaprds R3. ﬂamﬁ@ x ntintervient p=s dans 3 o
cetie relation &8st éeﬂivaae, d'apr BES5 , & €f?§:ﬁ ) OL “?»C% . Enfin,

(T {x YUL est un théerdue de Gé, , donc aussi (B .
Iat&it’?em&ﬁt; 1z méthods egﬁglsie & poOuT démﬁ trer C% s
0B v (Is £Q¢$%ﬂﬂ%6 Zux

g

e

de certaines z)z'fapzfié%és qui sont ezprinmdes psr (L ; Pa e*g@ug;leﬁ

1%. entre sutres chcezeg,

?.J

M
o
&
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4-':%.'@%30316%310&;» %%erﬁ; % et {7 des sssemblages, LY sssem%}la 2 non
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{{non (¥ ) on (ﬁ@ﬁ o )) serz désigné par 1L ')'Vet {4
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Tl en zésulte gue toute théorie logigue ‘ff et éguivaiente & unne
théorie logigue «é’ posgédant su plus un sxiome explicite. Clest

évident gi f{? ne posgéde sncun axiome explicite. Si %f possede les
axiomes explicites ,/Eﬁ 5 Jixg,w.,%h , 8oit 457’?; 1z théorie gui zdmet
les mémes schémas que .%f st llaxiome explicite f”‘i-é'i: . et i
i}g{,? . On voit asussiifi gque tout axiome de € {(resp. ‘Z’f/} &s“r uy, '

théoréms de resh. 3
T*&tude de touie $héorie logigue © se vambne, en prineive, 2
_fétude lementaire (_ : pour gue ls relation
/f 3 - ’?‘ﬁ 5 e 5 vk i P ai % - < .
soit un theoreme de (G ., il faut et 11 suffit quiil existe des
. , g : o v /% 5 oo 2
axicmes i}%?. {Ef;ggu‘, L, de Z tels gue (U0, e% X, st ... ﬁiﬂjs‘r}f@
s0it un théordme de A s = L= condition est évidemment suffisante.
,vz:ppﬁqcyzs é’ﬂa.}*"’@ part gue O soit un théozdme de ¥ , et soient
(,77 pysee ,é‘g;ﬁ les zxi omee de ¥ qui Figurent dans une démonstratlion
é -{g;;,, : = - : (f’f s F,[ 5 3w ¥ SIS b B
cfie o contenant 4 . S0it § {resp. T7) 1a théorie déduite de
7 e e P aep al By i B, ¢
paEr adgaacal 1n des axiones é»‘,?g‘;%’w”.,éf@n {TesD. f&’Z,i et b, £t
et(}u ) 5 ma aé hiﬁﬂ stration de i,fﬁi dang E’ff et une démonstration

ée {25 dans €1, done Uf est
_;pmiaqa&i comme on 1'z wvu, Gt et € gont Squivalentes. Dlaprés

AT : 2 e : Sy
la : eﬁle de lz déduction, éaﬁ-;.,g et {/552 et.. 2% 5{’,

&

i}haﬁ:‘fém& dge % &

= ~

Sé est dontradicte pire, ﬁ.l em»si:c -dlaprds oe gul précéde une
eanjem%isn (. dlaxiomes de ?’6 et mne relation K tellss gue
i = (R et non R ) soit mn toéordme de T

)
{ {non 't?;} ou fnon n R

)i == {nen 7 ) sst un %gégzéﬁe de ég 6%,
comme (non R} on fﬁ@ﬁ non R )} est un théordme de %f;. , non UL
est un théordme de 2;30 . Réeciproguement, s'il existe une ﬁf}%ﬁjﬁi‘ié‘ﬁ}{{}i‘i.
(/7 dlaxiomes de if telle gue non (J s0it un théordme f?ré ?éja s '
f et non (I sont des théordmes de % , de sorte gue & est




5. Liéguivalence.- Seient (f et (h des assemblages.
= " 1 i = Gs o ” -
Wl=0) et { B = UL) sers désigné par |
e T : :
BS7.- Soient OL, &b ; T

&
- 137 : e AE < e - z o :
visge (T}|x )t Le>(P) est identigue & [T lx L& (T|x)W .

¥4

Tixzt ﬁ&%kﬁ”"”"m&?‘? XAEXEREEXXe X ERExy :
¢, : N 5 Y » ¢ =2 k3 7 -
O &= {B est un théordme de T , nous dirous gue £ ei (B
&

i
sont Sguivalentes dans 5 .
T1 rdsulie des régles R20 et R21 que, pour démontrer dans G up
théoréme de la forme Of én)@ , i1 faut et il suffit gu'on poisse
agmontrer O B et B = U gans € . celn

2 & ) 2 7~ Z S e e e : ;1 > '?wg
tra nt f?& d_ns la. théorie @ée_aaa de < var adionction de ltaxiome {4,

(B

(6]

e fait souvent en @émon- .

puis en démo f:ara*b s% dans }.A s%émm aéanite de & par ad:}emtiéms
de i1axione (B . Ces remarques z&«;zmm%m atétablir angsit 56% Eﬁ@

glss gaivmrs\,ss? dont mmf lgissgons 'ia éé“ﬁms gtion au lecteur.

d
gg ‘g ,@é@ UL est un théovdime de A OZ@?C% et @@Q _sont

des thdordmes de % , UL &> €  est un théorime de § .

Ro%.~ Solent (F et (B des re lations Zenivaolentes dans ‘i{f s 28 C

tine relmtion. Alors, on = dups ‘?’: jes théorimaz su |
(non )& foon B ) 5 (UL=>C f@a}@} s (C=llj (=03 )
{”’ "tv)é«c}(@ et € ) ) | ‘

théorémes suivants t

(non nen UL ) & 0l t (=>0) &> (non B = non(l) i




”‘:“J-_

(et W)= 0l 5 (0 ex (b )= é\ﬁ st 0L )
iifzeéi/ﬁ? e%@)}é“”‘"“ {i{/f @?ﬁ\jﬁ) et )
{*@Gﬁ (U ot ma@))e’««? (Ul =P) s (Boud Y E‘(ncnﬁi.)zy@};
(L on 4?,2,‘_) &> non ((non L )t (non BB)) 3
(0 on Ob)&pUls (UL oo Bre=s (B oxll )
. O | «i%_e’é e o m@ ) € ) 3
(et t A és; C e UL et B yon (et & )

57 : ; % : 2 i i 7.4 & 4 4 s :
(L oou (B e%@})é»%”i%“’?;@a@ } et (O ou C }) .
Ies regles de ce 53 serond m:e_.wi%ﬁew déanr 2le, sans référence.,

Lo e

e

(o R) & U= Bi=mB 1)
(Uldp®) & UGk et (o 3 on Utmon (7 ) ot tnon (5)))
L _Jﬁz){‘— gon {{nen ) &> B )

| (!?f,,,; é‘u? on tf;” ‘})41:-:;; (Pron (OL=C))

A 757 ' ¢ !."E\ ‘:-": % X
Lze; ,,.;gk) fu‘a«“" €)= fﬁi = (U et C })
€ﬁ}é=%>@ =2 zf@ Cyi= (UL ou (B 1=C )

2. wm ent of ui; des Sf;jz:ié?a“%;ii}‘féf%g T un terme, . une letire. Si
. it £ 1A s e b B 53
.Us?,é*z{;@ est un théordme de %Qﬁfggggg’agfzfgiéx}@

e - _
%, Soit UL une relstion. § Uffé@ nen {}Z,w._ est un théordme dfune
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sulte aussitdt de RF2 , BPFT et RF3 ,
Intuitivenent, considérons T comme exprimsni une propriété de

cbiet ddsigzné par ;z:, . e*aw‘es iz ) imz intuitive duo

L

et
=

oy
gffirmer qa%il exis“’ce un a’b;‘zei: possédant la propridié W .
- = - o 2
Affirmer gue non {3 X non R ezt wvrale, clest affirmer

(I xR , ' 99 : théoréme

peut servir de théortme de 1ézitimation dans 1z méthode de la constante
e FY g - - o) s = - e g Y o & b 1

goxilisive, puisgu'il est identigue & (&, {R) | x ) . spit B 1=

théorie obtenue psr adjonction de R zux axiopes de € . 5i on peut
e - ol G L s e e =
démontrer dans ’5 upe relation S oh x ne Pioure pas, S est un

théorbme de T .

Ro5.. Solent B une welation ef X une lettre. Tes relotions

(¥x YR ot Lx (non Bj{x IR sont Sguivalentes dans toute

En effet, (¥ x )R  est identigue & non {e_ (non R )| = Jnon R ,
s 4 x
done & non mon (e, fnon R J)ix JR .
R25.- 81 R est un théordme dlupe théorie logione € dont la lettre
% n'lest pas une @Qﬁ&"ﬁc«,_'@u, (Y2 SR est upn thdorime de G .
e ; 2 . “ 1 3 .2 - gﬂ s =
Bn effet, (ax non R 11X R est un théorbnme de © taprds R3.

&
Par contre, si X est une constante dge & , 1= vérité de R
dens €  natentraine pas celle de (¥ x 'R _ 1‘5&1}‘.’%&3‘.&?@&%
le fait que R soit vr |

shje% déterminé, nfen

de 30an-cbgeﬁ.
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= e :
Bn effes . il éf-‘-t, 2§ e T 4w ..krs.v Smiim s EhEars "f o
Zn effet, il suffit d'étgbliy 13 regle daps la theorie o, , dont X
nisgt pas uhe constante. Le théordme X &> pon non B donpe, par R3 .,
les théoremes (3 x YR = le, {R) | o= } non non ® et
(Fx ) nonnon R = (e, lnonnonR)jx )R . Appliquant 55 , on en
déduit dans 1“% 1les théordmes (3 x )R => (3 ) non non ; 8%
; £
(3x)nonnon R = { 4 %) R , d'oh le théordme
(3 2 )R <= (3 CL-} non'non R . Or (3 x) non non R est égui-

valente dans ©&© & nonnon {2 x ) non non R, clesi-d-dive &
i . - Dok iz :fegle*

0
Les régles ﬁzi &% P9'€5 p@:fzﬁa*%;*i;.,ﬁi: de déduiz

@*ap:fés 85, T |x Yinon R ) => (aéc'{nm:s.'?;’: )% ) non R est w
axiome. Le*’c‘z‘:a re:-la’s‘?an est identique & non (T | X )R = non {835;(?1@22‘@}{

%;sﬂ)‘%?; Tone {a {non R )’i:a;}?z = {T%i)?@ est un théordme

- g . i e ol
de & '+ On ecdnelint par az&plmatiaﬂ de R25 .

Soit ‘R une rvelation. D7 et B2G . 11 revient

 RZ Bt

&
(o]
]
RELS
{7
e
N
w51
@
\)X

L* 5
o mBme (lorsgue la letire X n'est pes une constante de %)
¢!énoneer dans G les théordmes R ou (Vx )R , on
dténoncer la rdgie wSiamethématique ¢ 51 ' est un terme,
iy g’.:q:}’%%%.' - ezt un théordme de & .

B30.- Solent R et S des relations, e x bpe lettre gui nlest pas

ups constante de € . 5L R = 5 (resp. R< S ) est un théordme de T

(¥ B — (4x)5 e [1xIR —

{
(VxR — | f )5S et {Zx IR <= (3 x)5 ) sont des

thdoremes de ‘3’;
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R 335.- Soient ® upe relation, !g’ 85

; : 3 S
(VO VPR &> (VyuYoOR , 3)EPRe dy)d=)R ,
A
.f%x){%/é)'& = (Vg,)iﬂ. )'®  gont des théorémes de G .
2.

B effet, il spffit 4'établir la r¥gle dans b, , dont L, | ne.
sont pas des constantes. 5i {‘V&:)(Ef%% ®  epnt vraie, iV’g IR
done R , done (¥Yx )R , done (VY Y 2)E sont vroles. De nméme,
81 {‘v’g)(@w }ﬁ est vraie, (Y x {“x?ﬁsé,}“‘%%, et vraie. Dol le
premier théoréme. Le deuziéme sten d8duit par empliol de = 28 . Enfin,
;aiggae {?fg.} => R, est un théordme de B, , il en est de méme de
(3 x ) (Fx )R dlaprés B30 ;81 (Jx)(YV Y IR est

2* -

Dloh le troisiéﬁ& th

veoie, est donec vraie

ST C‘:'*i‘ﬁe;
Per contre, si (% ’;f

er conclure gue (3

5]

- ment, dive gue %

qulés am: donnd un objetd *3;

, &% par snite g

}5, ﬁes letiren. Les relations

oy
5
o
£
e

; - 28 ) @ : ;
est un Théoreme de G on ne vpeut
: $ i
i i - o ot
est un théordwe de G . Iantuitive-

gue R soit vrale de X eb de Y . Imis 1lobjet X
général du eheix de l*e-iajg‘% 4 . Au con prad re, dire gue
(3 x 3('3*;"’%_ IR est veale signifie gu'il existe un 0’3J3u Zize X
tel a;_:;:e R soit v;aie de cet objiet et de tout objet Y -
3. Qua q’si.fi ateurs tvopigues.- Sodent U et R des agsemblages, et
% fine lettre. On désigne llmssemvlesze {4 x J{Ul et R ) vpar (4, x IR,
(i i
s 5 - - oA L
et llassemblsge non i oy L ] non K par {»:;é? r IR . Les symboles
shréviateurse 4. et Y sont sppelés guantificoteurs hyplgues. Is
ot 28
let tre X ne figure pas daps les @m“‘*““?jb sges designés par
(3 IR Y oy



4

75

o @
| S e o'y
bl a S el e e wl .
oF  of Rt S LEaE e L BER ‘ o
A 0y & 42 em K m m A QBN e et
@ & LW SOn g M o= N e
G w @ i @ ) MR B R e e
v A.«m R ) iy & W ot DL " (it LB AN O G T odl W
> Bl & o ot e e s e of
A e B e S B W e Be e o
: P e S i : . i ! et & = S s : b7 3
5w wl o @ = & . g B8 e e @
Mo o of o o . \Giio e o Hi
B w3 BO 0 g e e B PRl A O e e
) ol o gy £ ey £y i L 53
3 o g iRy i P a8 i ; o ¥ iy % e i 4] a a3
o1 ~, el et e s a Mmﬁ S M,_,c.. ; w2 [ S
bl PV S R P : mw o g L a0 md de
i i3 : BE o el i i o 2@ N Wl k]
mmw e & P P Ww @ $ : s !.L 4y om A @
e T o M e b B
S Wf o ool ot @ Rl gl g6 - wl s
- S o @l 0 n BN el g TG e o)
M_bw W o b ¢ i 3 t, - oy & o TR ) & ool
3 P2 v&w < & EiaY §= s 3 - &1 i e ®
il LT e o i ; 5 EEEE A el
e ~ o of - S e BB dem ey I3
4 Bl oWy (B NG e Pt Heon TR :
) m i 4 = . AR G & Y ) *
@y w o 1 e Lol _ oW
&0 wad 0 S ] S o b
5 - wd @ el ! ot : B
S TR s B 49 5 &5 e Qg 4D
ol by 5 : oo A Bkl uMnmn e
St et v w N hosd b Sk e o
B @ 4 o= Boomly W o
R R &1 & o 8 ) H o
@y sl - ¢ § el $ oo @ 9w o
0 Rt *=S P SR . o w W a0 e SNE
Ol e e @ .o e e B el el
i e oy S e S o Qo s e ) 3
- ~ Wy my o M @ ; § G ¢ S0 e o (M
e b & P - &an " = % ; N vl b g o Bl
by ey O e 2 ¥ T By 2o @ Moos R A
e e o "l &l B Rem aRee A @ A
LS Wl b 0 & £ 9 umu & o s &
o gl =~ i3 @ W , “ oo
{701 SR ol B ) R = m ot o o e ) LSRN RS jisd
ot 0y & .M e L oo b -
et wgetll G &Y B ot o 3 , 3 Y W,J el Ve SR il ﬁa mKa g
st st o o 4 R Y g B o s S R B L S S
2 ; Vi ! .AM. i B - e 2y o i S 4 wrd $ ) :
M ; N .mﬁs : &3 wy ST S 6 : S W8
Vi T e fpoe s O w9 B s & oe e S
e S %i &y .i..: & 4E D L £ fed L e ot ¥ o ; l ab.Um
%ym 3 B S o b @m. 1 i g w.,..“ N £3; ped A.,c_m o
of wl o e 0 T S Pt BiooaR o 0 o
i P Fnd b £ - Eoo ﬁ & mww n._.hw e ey
) B G o AU 1l d { Ry i 3l o 4] Er b Sk
X @ o ~3 & AT e sy B e
& i ey s R il U o ) e W ow (53] @
o A B B AT ; Mol e e ok 4o s R R e e ok
B = 8 - M.U & o @ &" ol @ i Sl el
DR B w0 a P = 8 g B
A e » ) e a0 ey : agdii ; g L 1=, Ao
2l Hlon of Blem ™ & B w8 & oRae e
cgm it o e G a g , oo i
muh muw Jﬂm Mgt ﬁQM @y 1 r@ Wu. ™ *R Qm =g & Wty
S g RS S R S Qb aime k(e Hokod 0 s 0 MW L
O T R BN ° o o3k i . Ut 8o o 2y 0 W @ b iH
: Ho @ e R
g b Mo ] ey el T _. o
b | LoV o | EPGRERER ) S L B =5 P Y iy b
AU T e s = S
2 wi KW e e~ @f an) o3 o] R
o) ./Wﬂ .W e oo o] Ly i Mmm o m e s .




ek
i
volen

gui

)

]
oG
ta i G
el
L aa
)
o

o3
T )
Vhed TN
R
s we.,, 4
£ &4
pa Y
e

o

g =R}

{

4]

o8

i
el
s
gl
s

et
A4

e,
@

(]
g
£y

-
LR

&

af
eS|
ot

Sty

3
]

e

wal
(1

<

P ]
5

g

.
z6

&

g

3

v

s

oh

o
vnm

¥
e

&2

al

¥

ie. obhenue €

o Bl
Lo
e
=2 e
Wy
49
)
Lt ]
WY Met
iy
RS b
) J.&.
Lo

M

; W
Y o



(45 & ERY 5
o o Hate el > | sl - , |
: .ww . @ & ow*. MN/ 4 Sk : : ] : Py
R @ - a S N A : L s . :
N %.u gk vonb \ wpl PN w\./ . 'u..vum - o) ] me 5 Wﬂ,ﬂy
‘ ) . wioo PRt Ry S K sy a8y W e
&g © ©l e =t B e L s iy e
B0 Q Sl . Ll @ o o 4 BBE o Lt
) W e 3 > W : il vl o e
Re i o & . 3 mmw mm,v.u» (R m,... AMQ ol & %«Mn ot 3 fs.w © .
o O e SR QE e wRL £ Sop o -l
) Wi S FEL s e ol a0 ) O\
S @ R B v o N Wt o ~y ) il
b o ol ol | wedll e %) in ; & ] & mw
m\ﬂ..,.. £ 5 A Wﬂa 3 : @ @ ;Um —.Ww T : ;
L)) Ll £ 8 e £ Ul S mm,“ :ﬁ o e~ S N
@ - 2 & & Mo =4 ) .
w o o £ et B il i S S ey vy o
ot BR ot £ N o 1 i et i) MU
nE s g g w B g e
o £ £ .., i N & N 5 9 .
s T Wy /».w q!.m e »fnw ; 0 <o) LR 5]
) 43 ol L e ! %m e o &
Gy < N e 3a & o vl @ Jﬁm Wy
o Q of & of W RE ey o B o~ e
o U o o «z - N m.m Qg m._ sl it - P
g . = : o Dl D i ne o Yok ;
) 0 i o : o B ) Heso B
& @ \ 2 v G e a2 o S W o W =
: N b ! N ? : & A A
¢ &3 ed 4 & 1 g X o o3 H o) A8y ) ;
o et o ensd {9 4 mw 4 S s..;r o) =% ok TP <y N P )
gon m.w.m“ fecr w0 %! .M/,,w t ‘m et 43 : A..!«...n«.e i 1] e epvd AT R
& 5] gf © o dal W o il e 42f 7 o
£y ik oF & b A e @ i
B N Y N o i e sl o
§ Hoe oo om & : Q. £ ; : 0 £ N 02
Mo G L& s 0 ,ﬁw & : \WW S i oo e Py mm e
s e e Rt B il &.u g 0 ﬁwny 5 (O} & B ./..n o~
it Q W 0 & oWl S R o e e oo )
S by B e e - of @ e 0
i om @ \ i3 i . .«WMU m ﬂ«\mr.w & P -
CE : ¢ : S §m . o <D
- N .m % m bl & Wm R D e B e
o & o4 ST R 7 wi > e R 74 csdend e
e L A 1 e e
&l £ o bl a ,MMQ il o ; .«bm : " P
N o mw 5 TR { e i o 7 @&, of .m L byes e
, & 0 ) %o W e ;m o & G e 8
- A o] AN el {53 ~ “ Ay -3 e X
¢ \ N en O e N i R R N g §
@ e o ot LT e o mwm O - o .,sJ,.. : mWw. ma.u P et QMV o ) xm. fz..,
o £ i af B R Lo T e Dn
LA RS B B gy s 3 @ e hY
i G | Mw wm . e % bi o bk L] i m,mw B ey ) 5o ® A«\. f.m $ Mw 2 S .u”w. th
Pereas B o B W MR H e s R
Do o Bl o e e D 8 B0 e T e S Ghe 2
et &2 o8 @ 42 W o ; «r v 4 »wv,ziu & Ty WM ot Sob far e
D A b 5 a2 MO . & X ; ¥ Ja s S
D B e LS D ) ® &SR el O] GRS D R e R
23 b D vl wd wd Pt mm .r,m. : «ﬁ = \e L Ron 'S (&3 wb L) 2
o i | o ofy e Rl . wif : o Qoif  ord o
& wowml %o , i 0 @y o ef & o Wl o s i
P L @.w o N (3 el + e @ 0 & ek t & SE
G B o %] mm. Ui = < 0] 8 - e R ft R | o
0 iy b SEng A b & ! . H. ool | L vy e § Q) b
ST B S BRI S * A4 LR ey ml G
wom N e ,W,‘\M/WJ. S8 G 8y 20 (28 58 n o o et W : )
@ o 5 0 ol ,Nwmu e B i R S S el
N o s ow S e R el G
= £ _ £ B o cteer ¥ P e e W) mi W o o~




b o 3 W
G o o
o~ W . o = o . : &
143} e Ll s o
e E pe o W 0 2% e = w0 5
D 42 @ s
Sy E & m ol vE 159 = a
o+ @ @ g e . ® 1 3
S0 @ % Qo= e o o o =
o W o o~ v o i L
ot £ o @ o €3 £ & el @
R g « 5 o oR 5N e ® o~ . | o e
iy o O et o8y R M S g 6D & Q
B By BD e~ 42 Wooa a S O o
o L D ey S ¥ i bl s
& & moe = w0 Hags . E o A g B it
Lo W.v £y Q & 5 % o - a .m.h« ...i/ o mtnm (e} Li3]
_mw - iy § O . el st gy e @ i 5 ﬂ
g P Hoos © B P e e > g
et ...Lw g @ .w..,w 7 R e e m ot M.w. o @
MM a mmw.w Ny e ¥ ﬁm Ry .m.y &3 ﬁw e % : &w . ,ww.w .mm. Yw «w”w
SR 53 e a wa COREEAS Q) e el 3 s g
@ w0 B LA e 2 42 4>
1 W 8 o> s e o 4 = .
e oy &w bt i W M et Lo3 23 @ o fab o .Mr.wb 8 ! St 5
Q@ N0 ¢ e &4 e s & © T =
o PO S O o Lo aa s ; Y L e
i B4 T o R o A i B BN m pou]
W o IO & @ w .. il : A -
or ) A IS SN e 6] e o P 1)
ety DY & i sl RN @ ety i L
4 2 ) o b < fa «,.W VA (¢ ) *v.m.w s o tw
Him o s N 8 8 e G g » , »e
ng ! .1\ : W% e Q = " : \m@ S i S mwn. :
g : ® £33 [3)) W ey f R S zy e 5 g L X
: 0 e L & iy ﬁ.ﬂw W.u wﬁ ¥ ey iy awl m e 4&.. S A
@ e e s ) et ", 6 oo s & v
m;u 20 mmw e a5 ey oo od S %,»M.w &S M.w v Mﬂ e K
i o T O T T O iy G e Bl ,.m £ G
¢ 2 P R wlf @ 42 g2 8 ' e~ Ao omoes | o > o
ol ol e e v o S o i 4G i
= = e S B e e @ wy Moad e D 2 L0 o
+ 5 i doom 3 e ol 2 (D ¢
.nm Mu.u a@m\% m«d g mwu,w ] e * 0] “Ww ; ..E&c W Ny Q) i 4 & ) R i
St o el - - i . el TS s
S s e e L o
B v @ s B oe W e S T B Lo S o
Y o el L u.« iR o s Bt %) )
"3 4 @ 4w B T s m/ S B 0% e
L2 w0 0 m e B9 e LB e il Vil o
O W @ 4 : ) g N2 m N b e
Gy o Qe 3 (X SR &y "y o % LN..V L rer O
ﬂm o il S O ST MDY B T e S
o I oy & @ = @l e W w% v = FAN e
i O = vl ; @ o L Qo g
m 4 %m a2 | » 1 o R R AN S g -
ta RN G 5 Jesd Foh) Nl S ey e Zi1
G B ot g0 95 4D B B g ) 8T A
pet e e G B W s E L E s — — & b T
S ey Sy . L SRR AN 3 - S . ;
@ B et S T e e R e e B e
Q) e N e BTN N ¢ : ¢ e & $ e b m.m e B £l ! & &t
® iy = e e ol e B o B d @ o B S 0. awb @
A0 A an y o= o m.m @ ,MU.“ : M.»w o . .,M.u“ Yoo Qo Oy e, D el v Ay ot
wl e B e O mod w9 8 Qv et i el G e A
3 4 as e TR S50 3 = SR . Swerns D we b3 D
¢ A R » B e &
T e g i . A 3
dﬁswy.u B a a‘mwu €3 X & B L N 0
) (AR Tale

e e .,.mmw e €D

Sortme de %f -

1

ES

i

3
L4 3

n

o

L4,

8%

ntes de

&



o
Wo o :
Aty 1y 2y =3
3 [ & w W
< P : o b
e i) o . 1Y w..,,
= A2 . o o
@ - bhid 8 £ &
G o) v yoh &4 : .M% n
AR ES @?e ! et 4 B g ©
W e o et 0l & B
b o i ‘ e ot fris
b)) rpm et L) =y ol i
s £ 4
W ”.mr.,m o ) M..w D
i et T o
! = ) AN P | 4
gﬂj “Wa_‘m lfdaf‘.!u A ﬁ_.m_w B S ¢ € Y—Jl 4
%,w b S p] @ A Nm t
3 - LR Sl
y T s £ S i
) i3 & 8 o B o ;
oy § ) W aed iy >
.\,.uﬁv Mv W, [N & o 0
Sl &
i 3 e ] ] .
aed J;% ) o 4 Aum
N et 0 § RS g
Mﬂ/ 0 ww.m & A @ & ot
20 e $ c #
i b e Bo 7 ENS wl gl
o w3 m., e @ o i i
S ) i gy o B @
v S . o @ ‘ 5
i X ] PR ot 5% oyl
2 P &t i & 5 o S
S & . & : o o
0 4 i o AR S
L J””M LbE &2 2 afd € m;.' w\‘m ook
? 0] 5
i @ & o~ 8 1] |
LT ot HP @ by : {
e i {0 & Wi 4
y mmmm 4 o o T MC..M ; ol
£ 5 : S t Ly 6 B
B ey o m,.u, 5 et RS ‘ 0 ; ﬁv.
g T b S x|
B Qa @ D o ) 1Y oy
1 LR L o 0k 5 g £
453 Rl S S el 5 Wit en
ey S i Ty o W SAGE e e
% o % mtm bm ﬁsﬁ% o o .,M.M m_nuv,
o & L n & S . i
% P o mUHW Nt zmmu wm ...\ﬁrm o MK)., & ”n.w
#A wnuv...i_ K .M“% : Mmﬁw. qﬂu . A '
8y @ S £ st ™ e R ey bt :
oo D & Q and N e s e ). ¢ T e
& amw M_M fos N wm & o B i o o o
—QM JI% 1m.w i = .wM s, ey wﬁw : : Mw Do ¥
A o) : : B RGP 3 y el
B e O 2 & @ el ) : maiv, AN g SN
B bk Nad ey o < ey 3 ¢ e : £ X m 3
E A3 o < e Qv o AL @ Sd % : g v sy
= ¥ g n e . &3 a I L P A :
BN il e & e Sy N
“ oy aﬁm m«fm r.m 8 g Gt s wid ot pi
el b N:W m.w Ly CaE R S P g m.f..& o uﬁ.m a _!.& i
o 5 1 o ﬂ w < d e Wk 2 o e &
g et T int apd ¥ ¢ AN Y‘»m. F Bty (5 B :
Gl i P (% o oy # S o & 48] e XY Wi Q
Sl on B = ] A : %y
7y P 4 et & X R T
9 &y ) Ty L £ i
m.n ¢ o e Lt % : ﬂlm
ool Nl @ .» m‘nc
: e,
Al

~
e I
el

0.

{
d

®

.

3
-
z e x =

e
3 o
. e 3 A ; i o
5, , s ol
A ; A} ]




. & & @ o
¥ G gy 2 . £4 o <
Ny : ol ) Qa3 e o h @ .
st 4 g © el e e S haeels St Woam o amw
@ MU‘ .NU by Jniu u.ﬂ.z..w @ . TJ \og L ﬂm < .f...u..w «_.G @v
pd S I @rw on) by ] WO & »M.m S i G 4 W
o+ o 2w D@ W B & e o § el e )
o 42 el @ b4 g0t 3 - W ~d £ 0 S et
rd 0o A @ 45 Wl o Ao K = 5 g ae
@ 8 e o A N : EUgndh o A e
¥ Bowd e & By 2 @ b ™} mﬁm % wﬂw» .,.A...m. & 0
= e e O B = By 0 ¢ o ae
&ﬁw 0 owd (T Lt o LR :M... ﬂ J.WH i (] ;
& o2 2 G ) SoaE e > (9] &% i)
2 e §® g8 3 o R Sodm o R oo w
® i o ot ool i B it 3
b B s o O W vt o b oy ma ma g DR
&2 Y £ Ry e 4 Mn ¢ Senny, N Qs o Q4 B8 @ ST s
@ @ W o w..». wh B O MN S 0! e P &
W M b O o8 B8 SR = wd Do
A L B L N e X @ B Rl
Mo QO (G o] : ) N s et SN 2 L
e o S v 7 3 el @ ot 4 »wf A [ ok -t (5] ad Mrot el )
) w@om g1 B 4 B0 e s e B e gy £ pdf
L O - W oy g TR g e ) Bl et A
’ Jais g et N el : = . ; ¥ L - ol v o b ot 3
20 e @ = . e 4 hEE e g
e S W e St e el e : M B @ B el e e
A & ¢ e o - y v §3 " 7
s st OV ¢ T R R R AN U S . @ 9 S0 M H
. : e - oh oW o™ o g e T o oo e e
foeds Re o oend 4o €3 o0 8o mm x L £ b @ - B iy W
-« W oD B 4 5 i Ri 5 e S m e
mw“. W w3 o oo« s & by o & ww (GRS EIVE Q @
&.M N m i W m Mm ﬁw %Mw oo w8y B & Gl »MN lig s ny Mrw =
¥ e e L% o s @ 3 3 3. R3S b 5% S
B« 0 2o B B § a NI B W e T e e
: b e il S Hom Mg Qw0 B 8 o Sl e e o
EEG 8 SO | o s ® 5o & o SR 5 o & it & .‘T ot TCTRE by
; 0 il O W « o 8 o S St ifrea g 3o & g e % o o
Mo E e 0 0o b B A Dy e 8 o Beoa e
B ooled D B30 BTG e B8 8 2 B0 W dp il e e
s ) ed o A oD B e @ O b B 3 ouss @ Al i okl
< W g & i i o S e R e s &
G @ g e R e 8 il e e 435 M0 s
£ oot @ L ! F L Lo . o i
bR O ooy e m PR o fw e Aw mw DE A m o o h D T e
« oo B B e @ 8] s e © CaE
: 4% A 5 L w o o 5! ROt D Y e
el £ d Qy ¢ o0 ¢ o g o e ) 4 3 X Al
43 b G SR e 42w e b i Y 2 5 3 o :
R OO 0o S o - g v - g S o T MW R e
o Bl S R L o M OB A : ; O h A N ) @ e g e @
<D o ﬁ s oed w8y 15 N A Loy b ) i uz 3 0n = M&. o 8 S5
i el se el TR el o e D8 W Bk B o
= U D D wt L Gl [ 8 el Qe § @ - o o i P &
o e SIS gl M. 8D 1 N Oam W & ,m« B oiE o 2 5} o® o eon P S
£ noo Do A S L R R L e e e = S0 b 02 a
bp gl e s B G g L H d R TEL e ) YR Sl e e
BoBlnio o biel o s 2 oo g 0 @ Y e G it B A
: AR g & ] s o, (¥ % @ - 54 : & o
el ot R e e G P e BoH @8 O g e 4 =
S Mg YR el St o i ogaal s @ L gt e
Loay S G ™y @ - g - 0w S sy 0 oo
L L C 8 oo oD BB o el el e D0 el Al S
o B oo ¢ o a el B3 m £ e s L m e s
. S0 SO s
ﬁrw e S et @ 2 XY
] Tt @ Y et ot



-
€ x et 2z €y sont Sguivalentes. Dioh anssitdt les

les relasioas b4

théordmes svivants i ,
??-;éaé'lm,_. '3;-“ o rel&ﬁ:‘ion Z=E es":zz"f "”*éa.r":‘m de 2;5 .

Théorbue A.— I relation Z=yés y=x est on théordme de £ -
Théorépe 5.~ L&.’fvlaziid {x=y et y=z) => {z=z) esgl un %héé'*ém@ de € .

T un terpe. Snppomnons qw’w venilie démontrer une relstion

®  dzna une thésrie gunantifide G . On peut alﬁ-a introduire une
constante auxilisire golne Figurant nl dans e , ni dans T ,

ni dons ies axiomes aﬁzpiﬁ_&ims ds ¢ ) avec ,meﬂe ‘n*sfcéve@ew:
i - s

% . En effe i,, ia Iei&!ﬂf(di{{v}.’?g(/%}{i = 7 ;; ldentiqg e &

= T , seri de shdeferze de 1égitimstion & 1'ix ptroduction de o :

el
i
b

On annem@ en général 3’&2'?:1.3.4 tion de cette méthode par la

phraseﬁ : ”Eﬂsoﬁq T =00

%. Relations fonc tionnelles.- s:.em. R un a&%seﬂhl&g@? x 1%“2:6:::*@.
Soient Y , 2 dee lettres dimtinches sntre elies et éism nctes de

X ; ne figz}ram pas dans "“R _; Solent yt, Zf é’aatres ieﬁ‘??’z'éﬁ
syant 15 rfén_eu @mpﬁeﬁ;é En vertu de RS8, RS9, BS2, mg, 5396 , les
assemblaﬁeg g, }( vz itylx) '

_( ‘**"-ﬁ;f‘""z’f:’ & «m et L2

em:f.guem s1 R est une 2’@}.“"’1*&&, i1tassembloge ainsi défini est une

= Z') sont

8
Nt
';vg}

i
W
o

eletion gul se désigne par



) R ) % )
: Som @ ; W
ﬂu o Mo B @ e~ e B0 @ e
0 : o o g R n o SR
@ f 43 fa & Al - & oW @ oo i) O e T
B e L@ , P (LAY o o T g o 0 AD 6 el
4 ) : @ QL e e #D ] W ot @ 0naoa
B off o wi €N & < & e R G D D e e
o N o RS 0 Mam o e gy %o [ LS & g
ped e Lt oe W Q 4D Q e Nw M O R
% W of A €@ =l : Lo L ) i VA o £ el e
on Q@ g iw : &8 St o & @ e mw.w &3 mﬁ AN ode
@ S et O B ol ) ol PLE o o o N emvu
w0 gl wmf 0w b e o0 ool el
o bR B Y € el oW ot W@ : Qcm e
D ) B PN B g e © o B Moooom g ¥ £3 05 ped 0y
el @} 2f P ® oD O & oo W e
o e Ay e o N sl oW
45 4o & of o S el ) W) Sioweqy e
Ny ool uy = ¥ o ol 42wt H e o No o ow
o ] B o a L e onon 2 6
: 58 ST ot om0 e R
a = o3 Mum M G =Y ool B0 o P
Lo : 0 gos o H o o @ sl
el o S A 03 al e B
B oy S owdo# e 0 R R R
® : 4] 3 4 4D W i gl
i B sy m,..w “oWmoowm o (TR R B
&t ) O ) OT e
e vedl Rl ‘Woe e (OR X
» SR e g B Qs et ww
@ O 4 ¢ FLULR o S ) Q& m by 4%
b ) ol By my 42 m R mv,s i i wd T oo S @
e s ot mw & Youme M& et % ord VR me. . n% ¢
° g O =t @ LM & oo B 3
o0 m;ﬁ Woed : & b : & m fed By
¥ < # o @0 oW o O S L o v
; o G L 2o o & on &0 BMAA Q@
Lt ) Fep U Mmoo e B sl e g
s A Wi [ KR : Qe W9 D %]
o ar 0 e ol ) e 4R o3 oo el w3 el gy @ et O
W e O Q0 RO e 5 M e Qoo o 5D O e
g <t e MROR R e B QO RO W
, Mg gl aal 4= 4 ‘ R @ & o ARny o
L G R A w o o A/ B 8 N oo B 1
: Wwowy eedl 490 U . (R ) M St H. g WS R O
wi dof S el Hoao ed b VR R A B ool 8 51 %
oY ®  rdl f 0y Woos1om TR Wwow W eo-dlEd o
4 u3 oWy ol Yol - ) W e R S e
o v e et A H oo 8 o & b oo oS D
o @ ol Uy oew pe o R &2
mw,w 0wt Q@ et a0 et N el Dt RIS &l m £
PR I Y oo o ~ 4o S 0 coss By
e O O Of O : st (o} WM. B oW 0
g o™ o e : W o B o 8 £y B o 4o
S ome@ oA S @ s : b8 a0 @ @ 0 prn®w
— e T ——f g L, EH e BRHOQH
2@ W CsE s o e e o e o 2o m i
®iey w4 of e o9 mwm S e B = oo o [ R AP0 Py b e
b ST R _ SOl S v o @m W Al O \iﬁm ] £ 0 E e ety
B e n T RO R 4 e~ O v H o B g hA 3 i
@ ot el @l et wmo. mo;moS 0 (LRe ] {N B O B ol I O 4 et :
7} W Oof wd ofF &2 w o osof b mK £ 4 (DRG] OO A2 ool gl &
® o & BT} g 0 @ o O o & L0 S el D i ol Bl O ®
B oy} : o o @ P wet gy (T el va o et S S By
Q @2 om o W “w e SEE @0 e e o w & )
w0 w . e gieen B ol B (e o W s Of e
Hos ot oo oY of ™ o g N b w8 ,%f oL B TR B
W et LN Q2 B SN o W e Sl el MO B e L e
L T wi wl of .- w 420 Wowm Vo gpe S s of P
OB S R o e B W o) R AginO Ty (i) i s =
@ et o Lod B w B e ol (6 el W = s Naol ()
oo &f o 4 OIS T U oat o ~te g T B

- At o2 PIEES e ey S QO I 0D € B3N e



