COTE: BKI 06-2.13

LIVRE VII
MESURES ET DISTRIBUTIONS
CHAPITRE II (ETAT 5)
INTEGRALES DE RADON

Rédaction n° 071

Nombre de pages: 75

Nombre de feuilles: 75

Université Henri Poincaré - Nancy I
INSTITUT ELIE CARTAN - UMR 7502
Bibliotheque de mathématiques
B.P. 239
54506 Vandoeuvre-Les-Nancy

dua i B e

N

N A



-
i

LA

Lon

tion d'une intégrale sur un enmuﬁbl@ total. 4. Intégrales réelies.

no

 Intécorales de Badég#sur R es8p

Radon. 2. Prop latﬁs des 1at % ralos produits. 3. Produit dfun

LIVRE VII ‘ | ' <

MUSURES 4T DISTRIBUTICNS |

CHAPITRE II (Btat 5)
INTEGRALES DE RADON

g R e

Sommaire

pace compsct. 1. Définition dfune

=

intégrale de Badon; 2. Exenples d'intégrales de Hadon. 3. D&fini-

5. Intéorales positives. 6. Norme d'une intégsrale de Radon.
Topologie forte et topolowme vague sur llespace des intégrales

de Padon.
Intéerales de Radon sur um espece localement compact.

4. Liespace df)ib) Lefinition d'une intdgrele de Hadon.
3. Intégrales réelilss ; 1@@@@3&1@5 positives. 4. Intégrales
bornées. 5. Topologie vagve et tLopologie f@rﬁ@ sur ilcspace des

intégrales de Haden.

té6s du support d'ume

vectorislles.

Pro@ulfa d’lntegrales de hﬂ@cn. 1. Produit de ﬁaay 1@@@@?&3 28 de

e

mbve Pl@% d*&a e raicu d@ Radon. 4»’”rﬁﬁﬁlbf infinis d’'integrales

de fia&@ﬁ.

8w s Gn WS BB AR 8E AN 1D e




LIVEE VII

WESURES BT DISTRTBUTIONS
CHAPTTRE I (Btet 5)
INTEGRALES Ds BADON

N ' E;
PE S ooa o So T

1 Intég orzles de Badon sur U mepma @@m‘na@t

L

1 ﬁéz’i‘mi*@ sn dﬁm& lﬂuéﬁ",f&l@ d;a Eaﬁ@ma

ez

Soit B un @Sp&@@ compact. I%ous désignerons 'faaxa ‘ffE} l'ensenble des

applications continveg de B &éms iz corps fff, des nonbres co

7 ! 6}9 - £ . : : 3 - - 2
On sait que & (E) est UL espace vectoriel sur lo corps (& et gus,

gur cet espace, 2; ﬁ g;gup I £( &} est une RoZmE, @&i'ﬂéﬁnm sur
5 (B) la topologie a,@ iz g@z@%@ﬂg@é@% uniforme ; en oulbre, muni de cetis
_Zoime, Z’Sw“ z%si: complet, autrement é.;’é;% est un espage ds Bsnach
{Top.sén., chep.X, 8¢1 ot 2}, ' | |
Rappslons en outre qus tf {E) est uno alodbre ﬂ@ﬁmw%mg gor C
-a&.i."‘ DT @e:,’e; it £c é‘i’am’t 1'application % —> £(z)glx)), et gu e 1z topologie

r;,éfm*@ cli-dessus est @@:}g&%%’i@ avec cotte 5*"?&@@@&5 algebre @ ﬁ.@

Pacon précise, on & 1'inégalité | 2e | < &l . Pour toute fonctionm
£ e E(B) , nous désignerons par ¥ 1'spplication =z s Plx) (FPonction
complexs conjugués doe £). Ons [[Fl=jlrll ; l'epplicetion £ —7T
est z@w@ un sulomorphisme involutii de Ma“ﬁﬁ:m@ BOTMOS “s’h (B) .

¥ (B} 1a partic de fﬁ‘a, ‘,amé@ des Fonctions
o o ® 2 - . > f.
glles (finies), continues dens B . 51 on munit 'u (E} de

TR R

sa structure d'algdbre sur R , cbtenus par restriction & ® du coips

o
&g
(8]
Bt
)
el
¥
D
b
3¢

aos

: = = : &
(“”) ost une gous-slpdbre fermée do 1'algdbre U (E)
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DEFIRITION 4.- Om aggell@ 1@“@@-&@@ de ﬁ&ﬁi@ﬁ sur un espace comy

f(m)

Il revient au mém@,(i?gop;gén{; ehapaixg 3. th ‘i} fe dire qu.? uzse M:@'i“é» '

mpect B

_prale de Radon est uhe applicatiozz £ - M»if} de € (E ) dans le caz@s

& des nombz ‘o5 camnl@xes, aat;sfa;sam aux conditions sui e;f&rzueg .

: (IBI'} f’i(fﬂ'g}:s {Jl (f}“ﬁ”’ #(g} gm@}ﬁl%ﬂﬁu@ gg_;en’t %S f@ﬁﬁfoi@ﬁ@
6 e et
(IR ;) Plof) = e u(f) quels gue soiert aec & ot f¢

(IR Ry.r) Al existo up nombre £ini M » 0 el gue

I
(1) e < u g}
pour t@g@e- fonetion fe §(B) . ‘

La releur divune intéesrale de iadon {4 pour ume fonction T ‘f;{g}
sg note, é@rﬁ@mém@ﬂﬁ anz ﬁ@%&ti@z@g généreles, [ {£) on <”::€3 gﬁ.;} -
41 ost diusage d'employer aasai 1la notat ion jf 6y ou ' -~
5 2(x) a gn, (x) ; dans cotte derni itre *ﬁ@tv‘s’iem; % est vne 'z?ze;?fé;a;bl@ lice

j.;ﬂ};g,ime ,chap, II, %1) et pout done 8tre remplacée par tout subre ar gm@ﬁ‘%‘;‘
ai : net dee arpw&@?:ﬁfs q&i en@z*ent ﬁmg ila dém@matga@mhz @f& ;&fig;“a;f@ le

: e o
éfc:?."° Fonch.var.néelle, @M&) Egﬂ $i,04),
ﬁ& zroucs.- 1) On coploie souvent le terme "mosure de Radon' comne

A o S SR CE e L
éorale de Hadon” © nous veviendryons ay chap. 11l sur

)} Comms nous ls verrons au g %
o intésrelo de Radon par plusieurs signes
écrire par @xemple [ [ f(ﬁb)fﬁ {x) su lien

Nous désignerons par /«" (B) ”ma@ 9ie des intégreies de Radon un

& I 3, 5 : = s

£ S EoNn B B e Baen e s B 3 S

i~ , oul n'est suitrs qgue sar B : ofest
e 1o e o
Banaech ChED.. .0 /.
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I. S0it B vn e

l'application £

raisons qui appaer

ot définie par
%31 1o mjmb ie
(2)

éa encore

(3)

Baﬁoa@

space conmpact, a Lm point de E ;s 11 est cleir que

—>f£{a) est uno intégrale de Radon sur B . Pour des

aitront plus loin (§“23ﬁ9?}g'@ﬂ.&iﬁ Q@@ﬁﬁetﬁ@,iﬁﬁégrala

o

iz mag se onité Qlww 23 point o of @ﬂ 1z note souvent

. 0n & donc, pour toute fone %gon fe £ (5)

va
e, (8) =285 = 2(a)
ff{z}@s (x) = £(a).
ralement, considérons une snite (fimi@ ou infinie)

qi’f\a
P
h
Sans?

et associons & chague point & un nombre

&
=7 1 ( : e ; - 2
‘que %i& | G < g{% %© . Blors, vour toute founction

iy
complexe g te}
n el R
=
f i s
PRI o g 3
£¢c © (B), la somme .
= A3 ..r"’;
Toe
fa) 7 ,@E o e
Vg“'i“} e (1}_, i ;ﬁ'é_ :i u{@wﬁ}ﬁ»ﬁ
o o S = 25 8 SR S S %3 e ol 1% ene ey
e un seng, pudsouc, L Stant contirve, 1a suite {%fi&tgﬁ est bornde par

Ty o o5 e e o 2 -
. 11 est cleir guc L est une forme linéaiye sur

=% é v i : : <"‘4' v i
AT of = Bt {

” é 8 e ] ,’ i 3

> imé}vﬂ}gags@ (< LTl ?’ﬁj Lot

intécrale de Hadon ; on dit gu'elle est d6finie par

placé@s aﬁx‘p@iﬁﬁﬁ s - F

conmpact ; p@uv

réell

(Fonct.var.

(5)

Clest uae forme lincairs sur-

g *
sE g Pt 32
e AR AT e P 55

n
e ? g A : - : ‘
iﬁﬁ@} de K ; c'est un espsce

par tinte xffllg
. 1'intéorale

touts fonctionm £ ¢
o, chap.iI, §1ga°4-)
r=
i(z) = | Plxldx .
J

%T(E}g gui est acﬁtimaa car,

€ (8) , pows avons

en vertu

e
- e s i f 13 % 48 ‘? 3 i 3 & G n s
8 oyenne, Uﬁ. & J,“\ BUD AT =4 5| Gone
- - (‘W’ i | | !: it 4% §
% S ;;:; . 5 ? it 3% 5
z sur B
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L nom 4°¢ W:m @gr@l@ de mé@m“ est éviﬁamezzt une extens ion
de la terminologie intfgdait@ _pour ce cas pamicu};,i;ef.,

IV, soit U 1e cercle unité |z g 1 dang le eorps @ . pour toute
fonction f¢ f (U ), 1e zzemb”’e compleze '
Wi =1] 2 i@>@°@

.

: . : - . Yo = - o
est d6fini, ot 1'application £ —>pu( “M ost continue Gane G (B},
car on & E g&{f}j < 2nm % % @?apma le th. de la moyenne ; A est

donc une ia‘%;agfa‘?e de Rodon sur U/ ; on éorit emzz:«r@* gﬁ{i} ;Z #{z)éz.
V. Sai‘t ,z, wme :‘%,zz, é@?‘alﬂ ﬁ@ Radon SUT Un espace camp%ca‘s; 3 . &gm"
tm:st@ fonction g « éf (8) , 'opplication
—> ¢ (£8) f»gf zlglx)d p(x)

- 0
o8t uuns P@:m% linéaive ﬁu.r £ (&) ; ; elle est combinue sur 5 (B) -

p’dié@ué lion a, d'aprés (1)
| L2, p | u |55 <. {&gééa gfé 9

Ciest donec une mtegraﬁ.e de Radon gue nous dé szgrmmns :.a@?z 1&, nota-

tion g.p , et appelierons produit de la megure ds fiedon ¢ par la

‘Ponetion g ; on dit oncore gue g. & est lo mosure possddant la

densité g }fwﬂ’* rapport & (- {cf. chap.IV) .

Bi@n cntenda, on aura soin de ze pasg confondre le nam bre

(5. }w.} m{\fmb {fe, 1t > = p(fg) evec ls foncsion

B 5
R e Vet A Z
g R P R ol i) L ie g i ‘9; P o
= %
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VI. Llintégrale I(£) 6tent aé&finie  par la f’omule (5} sur 1'espace

eowgact B=! G ?} - ncmr t@wte fonction complexe g é@ Gons I {ggggg.;
var.réells, chap.lls‘gﬁgm 93) ot tout e fonetion ﬁ@ﬂt&n@@ £ e ¥ (m),
la fonction fg est riglée, ot oo a ' ;1 .
| [ < ey - j el
Il en rasul&, que 1”¢pplz@at1@a 2 -—>1(fe) =/ (X}w\33dx définit une

intégrale de Radon BUT 13 qu'on note encore g.I .

ur & 'Z@r ies confus iens s&gﬁ&ia@a plus haut, om éorit ousei,

&

gu lien de K= g.x
‘ - dp(x) = glx)ax .
W@us raaéraulﬁafang au chap. IJ le ﬁr@ﬁeéa de SthaEién de nouvelles
mesures de Radon utzilge daas les deux derniers exemples,

5. D6finition d'une 1?%@??&1@ sur un ensemble tot ol .

(=2

Soit H un ensenmble hotel dans lfagpa@@ de Bama@h %{(E)g @?@gtm&mﬁir@

(Esp. _veet, t@g sChap.I,
YV engendrs par I soit partout ¢

mj‘

) un enaazgle tel qm@ le s@aj=@3§aea vector %al
t

ﬁ)
m
&
E‘?a
i)
)
o

tel gue toute Fonction féi%?(E} puisse &tre approchée uvnifo z‘e®é nt

par dos combinaisons linéaires (& coefficients onp$eaw 8) ¢ ti@nﬁ‘
gppartenant 4 H ( Top.gén., chap.X, 5)). Bour quture forme linbeirs A
définie dens ¥ se prolonce en une forme linésire continus sur %ﬁig}g
clest-2-dire en une intég rala~ﬁ@ ﬁa&@§$ ,l faﬁ% ot

t
301t continve dang V , et son preleongemsnt & G (E) est ale

{Esp. vect.topn., chep.I, o ). En particulier : - -
g Pty

&5

PROPOSITION 1.- Soit H us ensemble total éaQS‘l’@sQaG@ ds Bonseh G (B)

sou

€4‘€n
sour toute go;sﬁi@n fcH ,on8 (=9 .

&

et V somt deux intégrales do Radon telles que éfff; = 3 (r)

€ (z) (ou, en d'evtres u@f&@ﬁ,'




QQROLL&IBg, ?@ax gu?une lmtéﬁral@wgumﬁa&@a ;z, sur B soit nulle, g;'

engemble total dang Fff” (zg,)

[ £ d2=0 pour toute fonction T dlum

@

Ezawglas,w 1) Soit E= les monbmes (n entier > 0) forment

5
un ensewble total danms € (E), ou vertu du th. de Weierstrass

=

{ggngénﬁslehap,Xg %5$%h¢2}e I1 ez véeulie qu?*7 exists ou 7 &ag
’ iaﬁegr¢?a de Radon ¢ pour ?aq eile les nombres o = j,x mgé{x}

ont ﬁee valﬁarb d@ﬁ% ées. Ces nombres sont app@zég le

mesa?@ H s 1s recherche des eondizioas gue doit satisfaire ume suits

nn} de nombres c@mglﬁxeg pour gue ie@ @m soisnt les moments d'ume

mecure ds Radon sur B sst conneo sous le nom de "problime des

moments? .
2) Pronons pour E le cercle urpité 1/ daws is plan ﬁﬁ% identigis
su corps ( dos noubros complezss. Les Tometioss z° (n entier

: - - g o
positif ow népsatif) Lorment vn ensemble total dans L (B)

(Top.gén. ,chap.X, 3 5,prop.8). Il existe donc encore ou plus uno
: Sl 3 { - -«
" mesure de Radon - sur B pour leguells les nombrss @p,sé 274 (1 {z)
Ed ) S

{n ¢ 7 ) alent des valeours domnées. On dit que les ¢ sont ies
ﬁasffici@ntsmégmﬁauriaf,é@ iz mesure [ ; les conditions que doit
satigfal?a une suite d@ nonbre i@@) @@ar,étrarla suite dos cosf-

-

iclenis d*&ﬂ@ mesure de %&ﬁuw gur | s'obitiennent por la théorie

o

de la transformation de Fourier (of. chap.VI)

4. Intégrales réelles. ' : : : | \ .

& - : :
DSFINITION 2.- On dit ou'une lotéorale de ladon 4 gur um e5pace compach

2>

z “ Cff A s = £ £
% AR Gy N e & = s ] s = < DXL L i Py 73 £ %

E est réegile si, vour toute fongtion reol J,v g E é Ladf, > BAE
mmsors - =5 TR 7 e (s
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% S Oy Liihe S ) s ﬁ.w ol
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LB @0 0 e
S g 4 . = 8 ¢
T X &3 1% i)
G & : A Qo
e = @ S
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dfune soule manitre f.@ en une f’@me 3;, néaire (@Q&pl@ﬁi&} pur

(%) (qu'en notera encore W} en posant U (ghih)= ulgiri p(n)

1]

pour wu‘n couble de i‘o@emons wmi nues ré iles ggg..“ déPinios
dapns E . En outre, comme il a:sr.lsw;@ M,}"' 0 tel que

gﬂ(f)g £ H. gfég pour toute fonebion continve wéelle £ , om &

éi(g—i—;;.h) ﬁ(g} + ()|

- TE 3
j < Hllg

e i e b 5
[+hit )l 20, HigHih il |
2 il i34 I is : 4
! : =

0

| |
la \fome"linea;.re i sinsi prolongée est gontinus u&fi@ 5(E)
en dlautres termes, clest une m
_ainsi une application linéaire biu
des in égrwles de Radon réslles

l'espace de Banach (rac.%l, ‘é =

5. Intésrales positive
Liespace vectoriel W (E) des fonctions continues réeilss définies

dans vn 6space compaa‘%; B es‘t un espace de Hiesz pour la relation dlordre

£ < g (6guivalente par définition & W@u@;‘, gue mzu ze B, Plxicalxn) )

(chap.I,51). Nous dirons gu'une intécrale de Radon zéelle (¢ sur B

= o < 2
est positive si sa restriction & 6

sur 1'espace de Riesz (lf (B) : il =

toute fonction continue 3:"@83.1@ £ 0 dens B

THEOREE 1 -goit E un esya ge_compact. P@z;:f au

{;g

1'espaco de fiesz ‘é’ (E) soit différence de

7

positives (au’é;z*ementr dit, soit relativement bormés zﬁlf“d}'} ca23)), 11
faul ot 31 suffit gue o poit ls restriction & G () dfume intderaie
ds Radon réelle. = : -

En effet, la z’elatiou'd’ordre ifg < 1 dans

e

A l{ £ E; <1 .81 u est relativement bornée, il existe ume constante

M > 0 tells que ggi(f) ggjlu pour toute fonction £ ¢ €




. ' - 5 |
telle que |£] < 1 ; cela signific que g ost bornée dans 1s bouls
3 5 5 o e
2 : ; : o ; : =
g fgi <1 de lfespa,e@ de Bapach 6. (8), G.gzm guilelle est azg 3&@@.,
8 : i :

inversement, si v est une forme limdaire continus sur "{ ( )

11 existe 52 G tel gue f,f"“(f}f‘é u|i£}{ pour toute fo :zmﬁ

e ’g‘R(E) ; comms la relation O<g<f dons 6., (E) cotraine
iig%ﬁé ﬁf%@, ells entraine ggﬁv(g)%é s §_E‘E B . P, coqui zs.@m;z;@
que PL est relativement bormée.

COROLIALRE. -

o -
‘foute forms linéaue ositive gur iimim st continue.
E =

Remergue.- Soit V un sous-espace vectoriel ‘paﬁ;m@ dense ds
(g‘ﬁ (B), et soit {4 une forme linéaire positive dang V ; montroms

que (L est continue dams V , et par suite peut %m prolongée d'une

soule menidre en une intésrale de Padon positive sur & . En effet,
: : 4 S £

il oxiste une fonction £ €V telle gue I 1- £ e+ aion - L
‘ o u 52 o %V‘,_ 2 5= o

dans ‘éﬁ% (E) . 11 on résulte que i feV , 1s relation|i2 ]l < 1

R : ! ;

entraine (£{ £ 2f ; on on déduit comme dans ls démomstration du

g = Q g

th.1 gue (« est continue 7
Liespace V;é (E) des intégrales de Hadon réslles sur E est donec em
c@rrespozadance biunivoque avec l'espace des formes limisirss relzaii-
vement bornées sur %R (B) . On poul par suite d46fipir sur cet espace

use relation d'ordre k<Y qui équivant & la relabion

fonction contimue réelle £ > 0, M (£)L V()"
Y - i~ oest ume intégraleo de Radon g@gqgam*;; .
THEORMME 2.- Liespace uf/dé (B) des imtén

5 - ".-l 25 o ] a3 = =
rrales de Hadon rdelles gur

A, esacecomac'b E est absolumentratwumw

B’a,p rds ce q_ui précdde, ce th. n'est autre que le th.2 da r:";‘“%S =

@onfomément aux notations du chep.l, on posera, pour

do Radon réelle 1“' sur B




. -5 - _} ,
i 7 ' ' = - e Y
po=eup(p,0) , pr=sun(-(,0), [p]=suplp,-j)
Eappal@ns que 1ton a, pour touts Fonction positive £ ¢ £ (B)

{5} ,jfd%;:‘”z sUD ;ga;u

ot que les intégrales [L, © , [i~ &t (121] sont 1iées per les rala-
5 += = 5 - 3 Z22 -r—‘: : . o : = o E : 7
tions f“’i‘ = U -n 3, ig,},g =g 0 e outrs, on a inf( L | = =0,
Soit maintenant ¢ une intésrale . de
ot goit (& ﬁé“’qﬂgf‘ig s OB ot
précéde, on p@u% éorire U =pu
ost eombinaison lindaire de quatze i;:.u—»g:, ra.

Comme -, et ¢£, eont mlative ment bornmoes den

définir 1'intégrale mpeilyve e Redon positive

noters E%L%E par la condition

' ‘ = i (e 3
() e oo o | Mu;’
pour toute fonctiom positive f £ ;J‘w (), la suite (£;)
3 PR
l'ensenmble )@ (£) dos @pa:z:’mmgmﬂ do £ (chap.l, 22), clemt-a-dire

'l?emgsmblé des suites de fomections >0 de ﬁﬁ?fﬁﬁ tellss que

> P of . i n est réelle, , cetite définition colnscide gvec ls dofinmi
tion de g;,q,é donnée ci-dessus. 1l ' 4 -

deux m,eeg@?sa de Badon qaeic@zzwm

 pur tout nombre @0{3@1@2@@ 0 5 %@

it o L o o3
(e ngé’é , d'aprés (7). |
PROPOSITION 3.- Soit [ ume ir intéeraie de ﬁaﬁavz SUT 1B £35D80CS
Gompact B . Pour toube fometion f£¢ G (B) ,cns

e l ‘ f..@;,gj £ Jf [£] aju] ,
&

™~
> 0 guelcongue, il exisie ur recou

vremeat

tio: de
T R B |




s o

engembles Ak g@it'ég . Soit {g@} wea partition cont inue de 1%&3%@@&3&{
dounée szu. recouvrement (4, ) g’Pm ém ﬁeaagazjaﬁgﬁ% - ;.;ﬁf 4D “::s.ﬁ"%;'zg, un
point guelecongue de &k : on 8 |
| g ()20, laelx) | < o g, (=)
pour tout x¢E , et comme T = é;;g Kgg
:%f(é’iw 4‘.?; f(}%'}g%}x}g L &
pour tout x€E . Par suite, on &
[ k() 2 £lx)pe)| £ ae
et le méme raiaezmem@m appligué & % fi ot gsfvg -, domme
el (g])- }f(zk)é, i g(gk}% < b /,
(a et D cozzgs’caﬂt@s mdepen&mtes de £ et de & ). Conme les fomotions 2
sgzzt >0, on a gg(gk)f “;, (gk) , et par suite
gz f(xk)gz(gk)k% gf(xk> | (ukiigzg éf‘ D gl &)
dlot * -
! {J‘v(f)g j P + (awb)w,
et comme £ est arbitraire, l’még;a,l“ té (B8] est démonizée.
é . Norme d'une intéorale de Bai@z&.e Topolopie forie st topolorie vacue
sur l'espace des intécreles de Raodon.

L'espace % (B) des mtagra? s de Hadon sur vn e8DECE © B &tant
le @ual de 1°¢ eap&ee de Bau@ca ‘:53 {E )
quion déFinit sur 4 (B) upe nomme

7 0 tel que i{zﬁ(f}!{é a . ﬁifé%
on peut aussi écrire i{ ﬂ = 5( fﬁ%%, ;

PROPOSITION 4.- Pour touts e a&ﬁgﬁg& S0 Un espace @.m@m
Egaq_@_wgﬁgzu ;Jv (‘% jrd aef, .
En effei, pour touta mncti&m ar

ééz’f’imi’tion’paar tout teRE , d'ol
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nombre complexe &’ (gk) {comprise entre -z et +n), et considérons la

- =1 15, < - 5 .
fonction £ = _:% g Mk,gk ; on a ; L i@}m t(T) ; dlonire part
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COROLLATRE.- Si (« est ume intépre

&

! o =
Tl =leltlivd -
Im offet || (1) = pT (1) 0 H}
Pour toute intégrale de Radon i

ast 2ppelé la masse Lotale de U

Radon pogitive, sa masse totale est

le do Radon pogitive et de masse totalie

pne moyenne.

- Par @xemple pour ums intégrale e x:i«,,M ie par los nmasses o -
2 AL

plaeées aux points & , la messe totale est L (i)= > o , la
. 3 . S

_ ngm@ é,&é,gf Z § za,%
On sait gue le dval J%, (B) @!@ G {E), muni do

un espees de Bw&@h (Esp.vect.top. ,cbap. 111} ; en cutre, B cbis de la

&»Q?Ql@gi@ ﬁaﬁ’zm.e var a@t‘ta norme, et zppziés topolesmie
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des confusions, nous donnerons & cetbi

lisr 4‘/¢ (B} des imesg; los de Radon f
gulun Piltre %“ sur /f (E) coav

7 < : 2 = ol - Eooaone g R e e
gzmg comme nous Girops encors, CORYEISS Vary ?«ar@@;__, vers @* Bigpiiie
> 2 : Lt g 7 e e
= -5 G & 5 - O by e g AB
éonc. qg&eg pour Loute fonction ¢ G (E), ona o () = iim . iz,
3 % Caey G 7 :

ﬁau,z* toote fonction £ &€ L (E), llapplication U —> we(f] est uas

Porms lindsire varyenent counbinue (et a fortiori fortenent k,:m;m;z;@

sur 1° as;@a@sa c«f% (E)
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PROPOSITION 6.- Dma 1%:;%;@ o8 /5 (B) des inbégroies de Padon spr w

cgpagce compact B léemam’é;ﬁ des intéorales réelles est vepvomonlt

formé ; l'ensemble des intégrele os positives est comnlet pour lz sizruc-

ture vniforme déduit@ de la tms@l@, cie vasuo.

« 2 e

La pmm,em partie de 1s proposition résu i‘@ ds co que i — (F)
est vaguement continue pour toute ¢ 'z (E), ot qus ilepsenble des
imtégmlesré@lles et caractérisd pa

pour toute f ¢ £ (B). D'autre part,

=

‘(0 pour la gtructurs vniforme vague ¢

greles de Radon positives ; par définit
= = = - ,
- pour toute fonction fc¢ © (B), et en *
des inégalités, on a y@(f) 7 9 wo

O
5 (B)

«vg est donc une Torme 1inés

7 = =
on & l'espece de Riesz “f/?{ (B) est une forms 1i @ai::@ positive ;

e
"‘"(

ti
il en résulte (cor. du th.1) que e est une intégrale 02 Redon posi-

&

tive, ce qui démontre 1a proposition.
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",ﬁ?agt pas @@mw3@u @mi

PROPOSIT Q“ h;Bans5l%§gma@g-vé;
gspace ﬂ@@pweﬁ , liensemble de

' @mggﬁtg.,

Lc reﬁulta@ a?egt &u vo que

l@&u@4 t@at@ aﬂule ?@zﬂe d&nl s &aai ﬁ%&ﬁ @§@&@Q &@ Baﬁa@, Qﬁu @azfigw
 &@ £ c@ﬁpa@t@ ' .voct.top. , chap.II1).
QR&LL&I B 1. u?aawemblewd@swagﬁé rales réslles (resp. positives) de

nam@ ég 1 eqt v,

S

G9est une canséquerc@ mmma@iate aﬁs DrOD. 5 et Qe

 Con LLQZAL &cvaieneamblgwéaswlmtAg ieg 3081+ivg de ngi;m

O‘«.Em:rw-

ﬂ
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,ﬁ@'nexm@ %kﬁ . et e l’hyp@rnlaﬁ Foris ﬁ«@q&&%i@g igaééﬁm% -

E&f”c@ntfeg,@ﬁ ﬁ@ﬁ@f&ﬁq&@
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En e?fat pour toute fometion f£¢ © a@}s on 8

ce qaigieﬁ,vagtu g la,comulnalaé de £ , démcntre

: : 5 f-n e T ey 5
. X =€ esl ecop t z@ 3?&& rs vart. 8%u&§,&ﬁyig-%



,s‘ia ef’fet, gi x ot 7 sont ﬁ@uz points d# tinets de B ; i1 exicte une

Tos
'»fanct:s.on contz.mze :f‘ é 5 (E) telle que : i’{x};f{@;} (T @?éa;r;éﬂwg@;wn 1%
.-23’%,&:11;2):-’ on a donc (f £ «&: / 0, e 'igaz"_ﬁsmt‘ﬁa que X:;ée? - |
_'-ﬁgmme E est ccmp&ei, 133,;3;;13,@%3@ &métizm "E; ,ﬁumw = w/« gér,g;"“z’; .
eians /ﬂ%; (zs) ea'z; un hemé@mozftg sm@ ‘ ai’fiﬁ z& gh@?mj%em%}

g ?.;e Intégm,les ﬁ.% Ha&oz:; sur m %pw‘% loceloment compach.

-1 L?esga ,}C(E) - - - ,
E‘b&n‘t d.czmé un esgace loea};ement emﬂam ', nous désipnerons encors

yﬁn sait qus : ‘g-.(E} et <5 {E} somz sﬁrzs slgdbren @“E‘&JL@&?&"E o '

;lamqu’m les munit de la structure x::,@ iz @arw’wvwr“@

{eu de la stma‘c&re de la, eenvazf:%m compecte ), ce mss des ospenes

com El@ts ; en cu‘tm, sur G (E;} s 1z topologis de

o

me ee‘% ecmpatvble as;ee ie s‘b?‘u@w.‘: dfalpihre

??3 cise, sur ,: (E), ee@te t@?@&@éi% e

‘ :f'§§ = sap Qf’(z)g ,‘ ot on a 1a relation 1

ion £ —-9? est un automgrphwﬁ inv
on outro, pour £¢ €(E) ona | 7

Etant’ ei@miée une afopliea%im £ de E
‘&p‘amle mggez* @e £ de pws %iit v
'&€?‘)«€3 dans le eomplémentaim e:i@ S
Zsuce -dens B de l’enssmble des xéE c*%
’pa,r % () la partie de g%(E) i‘eméa de
(& valours dans € ) 2 suwpport '

peul denc sneore etz‘e caraetém séo c:Js G n,m 5

gue 1'ensemble des x¢E of £(x)#0 soit um
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Houg atilis%mns is l@mm suivant :
, Leomms 1. ,..cient un Lo _espace mca’l lenent compact, K uns partic compacts
de B |

K dans & ﬁ,.m }.zs 3 un Z‘@GC&‘?‘“‘V:"’?&’Z@Q’G oﬂwgz"ﬁ; '
TN 3 ( F“ 58 TR ST OERE =
«lezi da I" Alors ;3,1 ex:;:sm z _applications ecszz"”' inves £y ds T dz*ﬂg
§’L s =
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% £
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emy&;@na dams. % au .,

e
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Esa effet, il existe un voisinage ouvert rel ativement compset
cdr tgvﬁ" poi.t ée K admet un voisinags env@w’" relativement compact ot

il existe un fee@uvmmﬂmt de K formé muﬁ nm’bré fini de ces weisinasces

dont 19; réunion V rspené; & la 'qzae stion. Fn ﬂ@"@lg@;a Upar U ”‘“ et
Ay pa:f Akﬂ TNV s On peé.t donc supposer que U est relativensnt compact
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c;,u@si:im, |
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e iﬁ) de ;a«ggn précise :
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ce des fonctions continuse
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compact KO8 , supposons quion ait W&(f} § 8- :|

S

fonction £ & J’C E} é gupp@rﬁ contenu &a@s K@i b= aﬁp sgw}: 5
' * T ER " ;
on sure gr:,(fg) 8,0, i fg{ , ce gul démonize que £ — o (fs)

est uns intégrolo de Hadon sur E . Nous la noteroms encore g. -, et

1*appollerons rodug,delaﬁ@s

Bu lieu diéorirze J = g.U , on éerira encore cotte relation
sous la forns ﬁsymboliqu@?“ é.x? {x)=g(x)d ga’{&}
Etant donné un esz;&.c@ Aocalement eompact ;, Nous déslgnerons encors

par % (E} 1'ensenble des izztégrales de Badozz définies sur & ; cfest

sur KA, ®) .

On veit comre au §1 33162 - qus 1'ensenbls c/f {E), moni de la loi

pace vecltoricl de l'espace de toutes les formes linésirse

(o) —>g- 11 , est vn podule sur llamesu ¢ (3) .

Comme au é ,0%, nous ﬁimmg qa? une .,.mégz* le de Bedon . sur

espace localement e@mzmcu E est rée;l& si, pour toute fo

P

fc %(E), - #(£) est réel. Pour t@ma‘wtégmé,@ ds he

{Lsur E , on pose encore, pour toute fonction £

f i

i

conivrude de “ . On vm.“%; aussitdlt, comme dans lg pro

(£) = #(F) ; I est une izai;ég:fa;i@ de Redon sur

toute ln%;ég:afaln de Radon p’ sur E peut s

b= i, on [0 = ‘é’\ bt %L\} st 4
intégrales de Radon Téelles (partie réells et e

pouy gue !A' soit réelle, il faut et il suffit que o= 1L

Si (L est une imtéprals de Radon réelle sur & , se

liespace %? (B) des Fonections contipuss numériguss
% : :

ost une forme lindaire (réelle) sur cet espace vectorisl zéel. ei,



' f@n m@ imégfa‘?@ é;e Hadon h;u:i:* E {cm’ cm not

'vinmw t@vt @m@m"me ecmgam ‘ia:z“s la, ms ic‘!; ion ci@ fA @u s@ng«@gym@

=

(E;») deg fem‘bmm c@n‘tinues zmmé *qu@a g ﬁik‘”‘.‘@@}f‘t aw’wm& @am K

,esi: @gnm.nu@ pmm la tcpclaﬂiﬁ z}.e ’La, eonvermﬁ@@ a::z"* f@m@ @& 8 K . :Im’gre;;

gm{gh.h) y;(g}*z. g,i,(h} p@“&:&f gou‘t cawﬂ@ eic* mmﬁi ﬁsz £,0 ¢

L*espaee (% (E) ast ua esaeedeﬁz,ssz p@ux* 1z f@laa@

.Ziou.a fhmms qu.’me 1ntegrala de giad,@n ré@llﬁ L sur r E et D 3

£

sa ras*f'rﬁ etlon a '%K(E') ea‘t une forme li@é@ir‘ nogitis
si pour toute famstiw ew‘timm ﬁmériqaa >0, &5
ocna @ (f} | -
'm‘,,azww 1,

- En @f}’?@t Bi é’“ egt une mtégral@ d@ B@,@, Q ’
: 1;:50216‘@1021 ?,; 0 de ?7)? (E)E la ?@lat‘i@@ ¢ ::g
entraine que § 12 = §@t qu@ le guppw:
. 'smapart ii’ ﬁe 2 eomme par hgme‘izhés ;,

:g'i(?’l) ‘~/ E& . ;i hg§ };}ew 5‘@01}5"‘@;7-?@@@:?@1@2;i-, e

. ﬁma ‘?s_ ,ona %{cei % Hg I ;;;MK f

'_ Gﬁt relativement bomée.

Inversement, supnesons que gL so:z.t rela'awev ez:at borné 6, et considé-

rons un ensenble compact K C E. Soit £ une f@mwa}- >0 de J(m),
' _égale a1 darzs E (lemzr@ 1] ; pour les fomiz;@ns de f’i (%) & suppori
’ e@ﬁgem; @,a,as Ei la rela*ion !{ £ £ 1 est snuivs :
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-1 thsthése sur ;¢ montre égza.e qa?il existe ume C«Jr-ﬂt ant 25{, telle ague
“ﬁ(f}j 1 gaux* eoute fonotion £ d@ g@.,,m (B,X } je norme < 1, ce

- gui prouve que ,vi es%t ecxztmue dens c%,m%n

GOE&LL&EE%E = Tsutemms lﬁs,neaiz’e positive g.;m: J.__(E) est ia
mm:@*muﬁ,om dfunp intéaz*al@ do nad@m
Liensenble %{;?‘} (E} dos inbégrales ds Radon réelles sur & est donc "

g

sn eorrespondance biunivogue avec 1° espace des formes
vement mméea sur J{ (E) ; on dé6finit
rela"awzz d%rﬁfe B < ‘9. - é@,mvale t & 1o

tion £ G,Q@,z% (E) ;

%«} if :

&

se tmsf‘amt donc ici ds 1s fagon guivanie :

‘?‘H Qﬂfﬁﬁ 2a~ gg ce ‘/‘% (E) des ﬂzz‘éafra,l_gﬁ de Padon péelles sur

un esgaaezocalemente@mact B ea‘i; absolum men @,é“io;m};é

Conns pj@wf les gz&tggﬁal@s é@* Badon sur vu s

on peunt done @éf“?i? Douy toute
g

pour toute fonction £ ;;; G de
: Ya 5
R o f s
3 / fda =

anzlogue & la formule (6) du 01
{w» est combinaison linéaire dﬁiatégfaleg
définit i’izztégra is de Raﬁo:a pcginiv& i ,f
{4)- : gylg ;, %}:i? f} g g

pour toute fonction £ 70 de P [(E)

&

ma“e;i;@ f*é nition ds

X _g'
<=
Pags ity

o
zgg,is gq,i ; enfin, on
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11 ?@Vi@ﬁb au méme de dire qu*ll exigte wn n@m@3g

B2

pour toute fonctlon fe o%z (B) ., on ait

, : .
(6) . A§§&(f}§%. Azl -

Ez@mpleg - 1) Liintéprale e dé&fi on
point a est bornée, car pour toute a

%fga}g 2l .
2) L3 ﬁtégrale de L@bcagua sur X nlest pa
pour tout entier n > 9, 31 exists wne fonct
‘ _ =
& valeurs dans §9,1} 5 suéggale g8 1 &anﬁ =3
= ? :’*4, S
on g done ﬁ £ {i =1 ,et | flx)x > | =(x)d
: J«Q@ : Jﬁ’f%’:’..’ - ;
montre qu'il n'existe auncun nombre M satisfaisent
: ; ' Fres
- ; . i =
3) Sur la drolte numérique =, P—>] =
‘ ~20  Arx o
1ntégrale de- B“ﬁgn bornée, car ?Oﬁf t@at@ fonciion T 66 Ji L= ;

omea | -
| [ 2@ | o (2] T

J z & i =
$- - O 1+X ¥ o850 /‘é,%,,j{

4} Soit it une intégrale de Radon gusle

liwﬁ

lement compaet E , eb soit g une fonction @@m“im&@ deng B

(& valeurs complexes), ot & suppors

fonction de <ﬁi {E}} - slore 1iint

Tn eifet, 301t K lo uu§ﬁa rt de :

ic support de ¢ est cen*@ar4i,ns X , et on & donc, en yertnu de

\ lﬁ;neg alité (1) | ' | ;
e sl < gl
. - ~_ce gui n'est aulre que 1°znega¢1té {

o

e Liexenple 3 montre gue g. p~ peut 8tre bornde

(Veig

& support compact (cf. chap.1V,
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Leg 2,23.‘E,.é,g,:mlf>g de Radun TDornées sur & forment orisl
'k/zé (B) 6e liecspace jfz (B) : ce sous-cspace n's tion
qae le d;aaz. de l‘espaca nsmé gf (B). Les in elisy

PROPOSITION 3.- Toa“te intécrale e | a,d@n positive, majorée par une

st@ﬁ.@wmme b@"m =

intécrale bornée,

e
oy
‘s})
fo
@‘?"
Lae
)
o
B
’{3
e
Q
/,(:Z
b3

En effet, supposons gue O < <y etque

toute fomction f¢€ 5 (B) ,ona -
= < % : - 2 S ’\ ‘ A “’G!
Jre < ezl < Y (2]) < = [ 2]

digh la proposition.

PHROPORITION 4.~ Pour gulune intéerale de Fsdom 1 goit

et i1 suffit gue || le solt.

i

Ls condition est évidemment suffisante

= 5 o~ " —m-.‘ g =
ien ect de mene alors de

Invez"g@mem' supposons (L bornde
; s f

donc los parties réelles ¢, e%

§q; ¢ i o s =z o
] < e it %?z, , tout rovient &

est gée;},ﬁﬁ ; ‘t comns on a zlors

.l sl pous toutb
5 LS



- aso}umntre'ticuﬂa

"U o

Comme toute fonotion fy' : ?{ﬁﬁ‘) gwm; a?gcmm £ = f =f mif af ) . 0&

% £ et f j.& - et cgzm les nornes s} f‘;‘ g{ ,?f“é} %f"' !& at fg f; H

g - +=

sont toubes | £ 2, on voitl que (P )5 < 4. ‘fg pour toute
g |2 8

.fovactz.cn f € ;Eﬁ {B) , ¢ qu.c dﬁ‘mmm ia ﬂmposmion.

'GOE{QL&L.;}@,«- Licsmoce ug bz (E) des ﬁ:z%sgrai,@s do Ba,é.cn bernses est

: En mi’et, gl A esi vn ensemb,a@ dlintégrales de ﬁa@sm positiveﬁ - mava:gé
par uvne intégrale de Badem berﬁéa {j’a 1la borns ﬁﬁpefi@uﬁ@ de & dang
w’f; (E) est mejorée per (i d@m est bornde. ' | |
Comme u’ﬁé {E) est le dual d@ ”espac@ normé ;,Ii (B}, on G.éfi:li‘b sur
0@1{3_) 1s norme ff gzig &?u.ne intécrale de Radon bornée ;VL comno le z:?a.ga
pe‘bi.‘s ﬁem’or@ a 70 tel que %ﬁ(f;é £ 8, :f §§ pour toute Ponction

E‘i.?

*'d

, %(2}) i autremezxt git g{

N

Mf)g . Huni de cotto

,;E}m

norme, u% (B) esu on eggae.@ :3;@ Baé&

 HOPOSITION 5.- rour toute intéerale - Radon bornée p mrwn

:@ﬁ&%ﬁ%&@%@.&%ﬁ%ﬁ& E,one
e hefl= ss;p {gx (f)
' . 3’%{@

En ef ffet, pour toute foncticm re K (E‘;} non nulle, g wgfgi 2}
apperti a K@) eton a 0<p <1 , d'ok g&i«ﬁg} < [pflslg
en asazt = sup i (f) ; co qui é@zme £)lgu. £} , ot

rosan Dﬁ;g%? f,f»é( ); U Ef“'( )§ §é$
e K (B) '

Der o jﬁ; gd,z&(. ¥ . Dfentrs part, pour toute fenctiou £ de a%xf (B)
telle que O0SFE1 , et pour tout & >0, 11 existe une partition (£,
de £ tollie que {g,z, ff)«( Z %gA{ i ; 81 6, est 1! a,zrplltude de



de #'_{fk} ot si.' g = = @“i“’éif. , on a 2; %}A(fk)?m L"(@) , @t
Jej &1, dome 5145;) {Lig} gégg s ',
{

et comme & est arbitraire, Ew

i

que [pi=1 ~
 COROLLATRE 1.- §i 5,{ mtmaimér«mze@e Radon bornée, et & une
fopction comp: bomé@ dapns B , 1'intéoraid do Badon

g (4 est botnée, et :m 8 ﬁg #25% %%giigﬂfﬂgé . | -
En effet, }g_.; 55% % H%’*’E , donec Bl 0gPgt (£ec K (),
e e} 8) < E%Léifgg )< el -l @< Jell- | p) s 202 1o

corollaire.

COROLLAIRE 2.~ 81 1 eb
ot bornées, ona

©  (esh= el |

On & évidenment &+ 9? ;}%g* +§g y é{ . D'autrs part, pour tout

e >0 il @ms‘te, d'eprés la prop. 5ﬁ deux foncticns g et h de % (B)
telles gue 0 €g 1, 0ghgl , et {A{g)ly\gﬁ“xﬁ J(n) phill == -
La fonction fz@&p{g,}i} sppartient 8 J( (E), etona O & f -
comme [L(2) » el =, V@) | aég -e , on g aussi '

. ' e o : . e . S e =
w(ehV(£) 2 5% B ;i ‘*f‘?é{%gg -2 dlod a fortiori % 5&%*}§%?,§§5§,§%§+§§“;%§ -2¢

07

et comne € est arbitraire on a e «H 9 Mi»s»i%;},«
On sait gue le éaal dfun espace nOIME ? peut é‘ém é@;ifié au dual

au complété % de ¥ , touts forme linéeire continue sur F se prolon-

g@&nﬁ dfune seule meniére & % par egntmmté Toute mtégﬁala de Radom

’ogmé@ = sur B se pmlen e donc paz' continuité & toutes ies fonc tions

de j{, (B) ; on désignera encore par (g}, o £, K , oun

7 5 zdu ,ou jf{x)&@(ﬁc) sa valeur pour une fcncbion f de ff, (]
On a vu gue j{: (E, peaﬁ’; 8tre identifisd a 1°' ansemble des fonmctions

{eonplexes) continues dans 1l'espace compact E' (obtenu par edjonction



_'é dtun p@;nt 8 l?inflni w) et nuﬁlgewauﬁ@@;nt © Qomme _ %g(E)’est
pinsi identifié 3 un.hi}ew*lan forné de 1'espace &e Bwnaeh %?(E?),A

".tau@e untégfale de Haﬁon bornée ﬁa ur B pant etre Qrolenge@ en une

intégrale de Radon &L' sur Bf l& valeur ﬁ.*(!) quﬁ &tre choisis
arbitrairement ;»ﬁéuﬁ 1eneclon s ‘é (B') pouvant st eerlre P=atg ,
oh B est une cgngtaﬁt@ et g ¢ Cﬁi(gﬁg on auras é&s(f)~&§z’(1)*¢»(g)
Réciyfagaeﬁ@ﬁt ‘ii7aat svident que la rest f3@bi@ﬂ 2 91,(u) d'une 3 inté-
g 79 dﬂ iaagn quﬁlcanu@ sur &?' a% une ;ﬁteﬂrala dﬁ Ha&cn'borné@,gnf—

”E c@@ d@rnﬁéz@g pauv@mt d@na @%f@ coractérisées comme les int@gral@@

de Dadon sur E pouyaﬁt etre gr@ oncées en 1 ntégrales ds ﬁ&@@ﬁ sue BY,

o

2 s galasze vacue b t@ﬁ@l@g%@ forte sur

~ Hadom.
L?@a@&@e u%a (F} des &&t gﬁ&l@g de Radon sur gn espace localement

compact E é%an@ un espmﬁa d@ formes limﬁa res sur 1*@@3&5@ %@@t@%i@l‘

X (), on peut considdrer sur b (8) 1a topologis de la convergence
aimple deve  HK.(E }ﬁ que nous appellerons encore topoloslie vacue sur

2 e .
M, (B). Ciest une topologie dlespacs localement ccnvexe séparé sur

Ji (B), d6zini les pomi-n - - jule )], ob (1)
SR}, CeLINIC @eﬁ; 88 $olll-T0TmC ep g%ﬁ/ﬁ gf"’kaj ig OL %’li 4sgicm
= . = i i ; ’ Means o
o= =
o 2 = cpnle 5 5 :
qn@a@@@g&a de f@d@@&@ﬂ@ appartenant & /1 (B) .
_ : , e
olozic, on considdre sussi parfoie sur 40 (EB) use

ot gulon dé6ficit comme sult

@er.t@uﬁg'p srtie compacts K de B » 801t &y l'ensenble deg fonctions

o

£ 6‘5{5(2) 'Eglles gue { !{ ot gue le support de £ soit contenu
dans K (boule unité dans le sous-espace ;@j (E,K) des fonctions de

o = ~ o
7 (B) & support contenu dans K) ; la topologie forte sur Mo (B) est

1z topolosie de la convercence uniforme dans les ensembies S .
= == L UBLI0I00 SRAB 88 BUECRSeSE Bo



01 - ?wf fi@ auesittt gue cottes topologie est uwne topologie dfespace
' i.;”’ 5 g ma ~ ; 5 = 2
?@@alem@ nt eonvexe sur Jit{B), définie par los £emi-nOTNSE

o i i 2 : - i '
()= sup Lpe(s)i= sup lpfliz) .

B o 3! pra L rod

= R Ez. ‘ 2 i

Pﬁ@.%:ﬁfﬁ?l@'ﬁ 6.~ Licspacs ML (B) est e@’"ﬁl@t 3'3@“”* lg s‘tz“m* ure

uniforme déduite de 1a topologic fcmgg;

- : C:}%,s : = S ‘. - (5 . : _,‘fi’% - > : , ;’- 5 3
Bn effet, si * est un filtre de Cauchy sur 7> (B) pour cetie

v

structure vniforms, id e@ﬂV@@ga‘a%ﬁ iem@nt vers une f@zmeviiméair@ @49

5 2 2 X s
o C,»Z{? Y = o : = o &5 2 :
Sur J%,ém;g et le restzi L%@ﬁ de $, 8¢ acun @ﬁg 80VE-63PaCes

i‘

“

‘gL.{E§K} est 1$Aat@ uwniforme de Tormes 1in 6izé% continues dans

U (E,X), dome 68t @liawﬁa e c@ﬁﬁiﬁa@ dans JC {(8,E), ce qui démontre

1z p@@;@&itieae

TROPOSITION 7.- Dans llespece Wx@;{¢;$ 1'engeable dos $mtév% ss réel-
les est Ve fu@&@ ?@fmé : ?*ezg@ab&@ des int gﬁraleg oog @iv g oEt
gomplet poer 1z siv rucau%a wniform é@ui%@ de 1z to 91@?&@ Varue.

ek
T éém@ngtxati@n est tout & Fait = al@wu@ & celle de ia PTOD. § an

£1, en remplagant partout 5?5 ) ar Sieéﬁé ; poue lais ﬁans au

I

lecteur le socin de &a développer.
‘Ej : 2 S > i . 5
On notera gue ni .é@ (E,, ni 5}$b a} ne sont complets pour

2

ig oiy uoi&f@ ﬂﬁl@ﬁfm@ V2Euo

Pﬁ@?ﬁﬁzT* e 8 - Pour oulun epsemble %? d'intéorales de Padon sur B

_soit relativement eayﬁa@“ pour ls tovolosie verue, i1 fent ot il suffit
nfil colt Vo : a; e?@steaw@ir@ @u@ pour %eabe f@ﬁ@tlé“
f e ?@.( ) @n ait M%gg_ (E?i <:-% s ﬁana ¢e cas lie l?enaembl@
e 5.‘ :

§§ aSU *G&t@meut barﬁé,

Ta condition est nécessaire, puisque 15 @pl&@&%ic L 5f€f} é@

D @anse (@ , étent contipue pour le uegai@o;e vague,; est bornée



- e T % = o S = :
fToxrte sur u’/ﬂ 5. @@lg gmuw agustest fortemont borne.

Lo nﬁﬂﬁi""i@ﬁ @st suffismt@,' E‘n offet, 80it 7 vz e).li;r “%mre aw
- —

A ( *} l?ima% &% c)

f\h

i
5 : en vertu de Jh}momus ’p ur toute £

v

par lls licaﬁi&z& ¢t =R {f} et un ul‘izrafilzm ‘i}@ﬂze éans ‘Q 3_.7"

done COnTELE @:r t a@ %mnt ait, "Sv _est simp}_emgzzz; cozm@rg@n"‘ ‘%’@rs
une forme } nésire i{’“ sur a?’ﬁ f.m) R@m gzngs maintm‘_m; Que p@m

tout @ngeﬂw 2 ompant z{ c B les M%m,etz,mm 8 %;‘z, {Eégii} d'un ensem-

ble vaguven @nt bemé dfintégral eﬁ de Radon sur B s@m@nf%; un emam’%&lg
- fail 3;9511{:@ borns écm le dual d@ l?egpa@@ ds Benach ’5 (B, K) et cm
galt qv:?'zm tel canse;mb},e ast mlmm@mzz’ piblement compsct ; il en
' = ‘ . = e - = -
rézulte gue ia, rogtri (;"sé.azz o K, a A AT 3»{} 'oant:mngg ot par
e : - = . ; C,,: ;
gpite gue gfie ast une im‘teﬁz&,.}.@ de R.ﬂa,m sur B co guil montre gue &

a Bne E.imii;sa dens *"m {E) ¥ autrement é,;t.,z 5 0ue ag; ,e;s*' m.,,@mm:m@ﬁt

g

f“@zﬁg}aa% pour 1= top 93(}31@ vague. En '@atm‘g lsg restr ieti ons des maaa

sroles uce (23 g i?egpage é{j ,:{, form ment un em@mbla f@%@mﬂ%@

borné daps le dusl de eot espace ; a%ag:@gl&a&ﬁ nition deo iz w@mw)ie-

2 P

On peut donc paﬂer g1 emeie Borné dans A (B) savs spéc ;»‘;fl@f

stacit do la u@f@@l@f”l@ vague ou de 1a topologie forte.
CORGLLAIRE.- Soit ggza une ing ﬁ:@*&lu de Redon m:gﬁ tiTe gur £ ;
2"@21:5@3’%}1@ deg int uﬁfw:‘fc".ﬁﬁg de Rae:i - u te _;i@a cm_g;; el « 5% ~ ent

: 2 o) : {2 ’\ 6} = S

VBLE80E zzt compact.

z:@@f:if‘atg la reiation ‘géﬁ.g < gff)@@ entraine 3%&(&}2 <[ f ai(?*“”g }ggg, 5;?{

- pouxr toubse fcnc"cian’ e 3?:5 {Q} -ceci mountre dﬁzm@ pars qua i'ensemble’

des iﬂtégf&leg dé Radon u tal.x_,es% q&e 56”5’ - "  est vasuement borné -

3 Frea

y

et dlautre part qufil est vagnement fermé {(cor. de la prop.2).
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PROPOSITION 9.- L'sp mj.«;amcm igg .,4}

= Qg@ f]m * ‘/ﬁ‘ m

dong géb{E} est ew@tzma@ @uand on o muniﬁ §?€ E) de la i@p@l@ci@ de ls 1&

el

converronce co ﬂ@a@t@, @% (ﬁ%,kﬁ‘ é@ La u@%@l ic &@x%@ {@m A@ la

,émm@m@g% ;?@(ﬁ@}

Ep offe %, soit {g&d é& } un e?em@@ ”@ {E} = ;édgﬁzg &% i% E
une partie compacte Qb@lﬁ@ﬂ@ﬁ% é@ E . On p@u? é@r$fa g wg@ gﬁm =
g‘;rl "?a.!‘ 'Piief,«é“‘;“""'“a Bl ‘§ s = ?ﬁ = ’Pg i 7 : o _ :
&5 5@»”' i §£J§ {ig é‘ 03‘ # 33‘ % AJ@&:&@ "T’E{i g“‘é’} fgéjgg j €. }5 = -
= BSUp {;A§§%§§} , les relations N (1 -g J<e of
£E S vyt 318 L0
)15

.’gap‘%géﬁ}agg(x}égg 5 ,emtr&;n@nw ﬁan@

| Felee ¢ o i) € B LG g f=
oe qui dém&ntre 1z proposition (largqu@ uéi (B) ost moni de la uop@='
'legi@ f@ft@} . 1g dém@n@%raflan @s* analogue (et plus awmple} 1@rsque

'vf@ @E) est puni de ila t@@@l@gi@ Tas0s.

6. Topolosie faible ot topolosie ultr aforte & sur l?amga@@ dee

J‘o

d@ ﬁa@aa Lurﬁ@@g {on petits éaﬁaeﬁ-r@s}.

4 . ,
‘(BE) des intécrales de

i%
@“

lous avons vu plus haut que llespace

Radon bornées sur un espace localement compact non compsot & est le

& llespece de Benach ﬁ%i{@} ; on peut done @@ﬁﬁl@ﬁ?ér sur

Vi

, dl'une part la topologie définie par la porme |

e ; sy 4 :
,p@li@r@ﬂa sopologic ultraforte svr o (8)

3%

(E) est un espace de Bemach ; d! sutre part, - t@p@l@gw@

7

de la conversence aimgle dans 3%: (8) , qai nlest autre aa@ ia 3@@01@&
gi@ faible our le dusl dfun espsce ds B&nach. On vo;t aussitht gue
sur sﬁ%;iif} la topologie ultraforts est plus fine que la topologie

- forte définle ci- d@ﬂavs& et gue ls tepglegle faible est plus fine gue

B de o (B)

’JX‘

= e o Mra s Al LR s 3 z
i2 fﬁuayaﬁwa yague. Toutefois, sur une partie bornes

i



| - .

1a ‘tepolegia faible e*i; la %@p@ﬁi@ vegue sont id@n‘tigu&as pumqu@ ?"} {E}
- et nam’;@at @,ema &anﬁs c/“a. (B) éEsgm@f*bm@Q”chqg,m,5 3. :
Par camm - sa& /2@ (E) toa.’s @m, ier, .’ia top@l@gi@ faible a‘t 1a

'f’f’%

(/ _ topologio ‘%Tag@ﬁ sont dlstin tes. Frencns par szemm@ E = R ; 85

;fscz:‘é;%; ;5’"5@” intégs alﬁ defmie m‘,,v;w maw% n =u point n {né f*f }3
pam* toute feﬂcﬁ on f 2 (/@L« i’%‘f’}g (sr* a g;,g {f;-—-@ d’w gue n est 2s60!
» cr;'z*?;né . d@n@ ;;f;n cgzwarge vae_,uca@nt vers O . Mals si e:i*a m?em, .pm;m
£ 1a fonction telle que ‘fiz}m p@e},& - gzs:*g g;: - *‘”(x;«if‘}

&

pour |z|> 1 , T appartient & f?ﬁ; (IR ), etona fﬂn{fﬁmﬁcf{n?%’?

pour tout n > 1, dome 'gﬁ'n ne tend pas faiblement vers 0.

PROPOSIT (.}Iii 10.- poit E un espace localement compsct, ot pour teut

& 7 % -.-. ; % B v e 2 v o .7 : 2 2 o £ -
zgff , 50i% e 1'intéprale do Badon d6Finie par 1o masse 1 placée an
point x . Llapplication X — & got un homéororphisme do E dang
1. ' : /ff%"zi'ﬁ' . 2 ; f"s" Sl s e o
llegpoce W (B) des intéprales de Hadon bornées, muni deg la .«.;@g;s@}aﬁ,&:ié
faible (ou de 1s topologic vapus). ”l‘rs cutre, lorscuc x Lend wers le
point & 1'ipfini © , & tend vers O .

11 est immédiat que x —> € ost coniinus dens B, pulsgue DouT +oute

263 ST

sy

e 7o - , ot d'sutre part om & € #0 pour tout xEE .

On en conclut gue 1%@@.&1@&@’,.1@31 x -*}65 pml@ngf‘@ & llespece compect
5 = £5 3




Eyiy & &
=2 - ,
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Fn @i—“f@‘i; . ‘s@i-t 5 s gl TE ?ij {B) est nulle dans
s, ma | n(2) | i £{)=0 done @ {£)=0, ce gui montrs gue
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._CG&%@@MI;&E ;..;m Zoute in‘tépz‘a?e de Raﬁ,@n b@rm,@ “ @st V&Fﬂ@m@%b ad.hé«

'rezit u 1! ez}. C Lble dos g@mmv 5 fii:‘éeﬂ d@ mesu'f*@ﬁ mzm"i;uel?eu é;f:am ie

= e

' ,awﬂmrc es;.. mmteru dan ile sumx@wi’: d@ ;,L, _et d@n* la smﬁ@ des ncmes -
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‘ ;.,aaﬁ.ezu fk {’3 <k<n) o Lemb s fini g u@iﬂm@ue de fonctions de Jﬁ?‘g {E“
ot soit O un nombrs }G arbitraire. ;:0”' U un voisinage ouvert rolati-
vement f:zo% aM; de x tel v:ﬁza l?aseillati‘@g% e a;hacuzm deg fﬁﬂ?ui ons Iy
i"i{ k«s:n, da_as U sm‘t g o v hypothése, = *i:dn» dsns le ‘-"t);}_}'OO'f‘C de

Iu. . il e:.sf:lste une f’enci‘:xo& g@ = ri{(.u) 60};@*‘ }.e supg,oru eafsﬁ contenn dans

Ue qm, egt telle que fw; (g,)#0 ; ;?&n“gégzam% %}mg;@

fm\-w*

mﬂ}e 5 c:a:f son supmm emﬁ contenu dans U et nour touts fonction
£fe éf&ﬁ {”“‘} 6oale & 1 c;a,a@ U, one ?{f}ga{gg;‘;?’é@ . En multipliant

gg par une eanstame; on wa"L supposer que ¢ , qui est bornmée (prop.i19)

a uno norme égale & 1 . Cels ébtant, on pout éorive pour isk<n , eb
; : . 3 el e s Yo £ NTA O X oS rr s - 4
toute fometion h e ¢ (B), £,(x)- M2 h)=F (x}(1- V(h) )+ w{ii%{ﬁ;mfgi} 2}

Par hypothése, il oxiste une Tonction h & & (E), 5 support contenu

dans U , tolle que Jbff < 1 et |1-9(h)lc —2— pour i<k¢n ;
g% >4 5 fL &

- - e i : 7 S = 4§ %
dfautre part, on 3, dfaprés la définition de U 9§{f§§{}i}»ﬁa§gi§f}}ﬁ{§§%g%_g}

x = ;«:Q/»iu’ = -
pour tout yeU , 4t puisque |9 % =1, | a*{(f};i{zﬁ%m;z%fh; <)
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et par suite | £;(x)- ?ﬁ{ggf?g}g £ 20 pour ig<ken | eon posant
gmggh . Cola démontre ia proposition, puisgue
b < 4 fii = ;’é % % : 45 2 !E (s g — :
H 3"@’*’ %‘3 | {g@ ) M’ s i g@*’ ® i 1. :
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Badon 7} ©so0it varpenent adhéronte ay module f{spr X
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Jat
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et la prop.i17 nontre qa"elw est nécessaire.
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, x -
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/éf\

1 5
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intéme du éeg;nen% d?exti:émités C ete_ . oul,posams donc que S egzztmn-
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=

aa.%gég) ce qui g’éer;ﬁ e=a Mw(g)»@ g(r;$9 contrairement 8

{5 etbﬁﬁe, En second lleu prouvons gue ie @upp@rz S de & est
2 - o 5 ;
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- - 2. A2 - 2 2. . .2
oit avoir (£ )=((f)) on alflz)) =2 (2(x )}
g -
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Rema rqgs,» Cette proposition, jeinte & s prag¢€9§‘@oa@ra @u@,i&

donnée do la structure dlalsibres (non topologigue) de K (B) déter-

wine @G&Qiéﬁe 1ent ligs s B ot so topologis (4 un homSomorphisme

sst homéomorphe & i?egpac@ B, des représentatbicns

E) dans €, muni de la tepologiec vegus, et

fH
de 1'aisébre "gi 4
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14. Imope d'une intéprale de Redon par ume spplication propre.

Soicrt E ef F douz ﬁspaces iaeald@@m% campacts. ILious dirocms gu'une
application »oﬁtlnue P @e ; dans F est propre 31§ pour tout ensemble
gcompset K F , @ (k) est compact). IHous utiliserons le lemme suivent

é@g@a,z.e 8i 9 est ane“agglicaﬁi@n propre d'un espace logalement

i CS

cemﬁact E dans vn esga@ewleeqlemqntucam@acﬁ r ;jggag@ 9(A) de tout

@nsembla ferné A danle est un @hsemh1@<?eﬂmé'dané 2.

En @F?et \Sﬁlﬁ v un r@xnt aﬁhéfgmt 2 o@(a) ot uoi V un volisi mag@
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Remargues. - 1).3i E est compact, toute application continue de B

dans un espace localement #gaﬂact F aﬁt DPTODTE.
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On dit quiune intégrale de Radom & sur B est Zny e,u&:;@ par

R oy > ] non B 23 - 3""- . % 58 S 5
1fthonsomorphicme ¢ de E puy lui-meme, 81 HW = L,
S 5
PROPOSITION 28.- L'intéorsle de lebescue %,aﬂ = cot invayrisapte par

£

toute tz’a@ulatmn an maare additif R -

: — e ; o
En effet, pour toute foneticn fe A L 12 ) et toubt nombre BE

on g

J\W:A,\

S
]
9
4
£
]
[y
&9




g B

.~7“.s,4m,s vegfmm au cha jgz,,tf que -?i?‘,_«t"{m%}.f‘*w‘ a

oce %,c nent :wmﬁa&tj&

M

w

il e i;c zmm .J’%@”‘)I fia de Ré:;én £0 3 *z_am; ;«;&r o0

n 7
i%rz,:qslh:@‘z.wn & f*a,u, 1@ é’& G ; ol mn f.:g,n%, g}:?’a?@ s JL_, ,4;*7}‘-

e
_ par toutes le:;s trans 1..;1;;,@&9 e; ,dzféité ,,

"sa:“rg;f deuemznéwa é des £ d@ﬁv"&liﬁ co tams D °é& -

1z, Emﬁénf@le éa f‘om; 5;3.0315 ?@GEG@@ 193‘ =

Boit ‘i& una intégz"ala d@ Raamz sm* 'Le,ﬁ ewya@a lwam zr’“- com Qan%

01‘3: F un, esya@e vect@mal l@ﬁal@ﬁl@%‘t%@ﬁ?%ﬁ%@@ Q @u = z 3,@ €5 mg f'fo .

fsaz,'?: 5{ ?‘iﬁ’} l?gspaﬁe vwm'ﬁml { ﬁmr - & :§ des @p

de B d.cmﬁ E, & sy r‘{;a@m*gam. ; o s mizms manwa:‘(‘ qwm ps;* t définiz

-

A{ - : : 5
une anglmamnn llnua;m é.@ - Zi‘f F,.&r) e:s,fms F ot une ﬁﬂa,i.f:,;?  gue pous

n@‘t@:&mg encore o p%gé&m’c los deux propriét étés cuivantes :

, ‘53’-:15 %zzrt@uﬁ ?ae‘t@uf 'W-..:, F et tor 1‘;@ f@ﬁ“‘cw& éfi € du. (B) @ ona
é:'%é?-} . » & 7 ':, ,y{& f% uﬂ gfg" ‘if}

iﬁi’y} E«?wr vmzte Qart‘%e £o gaaw K de & , 1a restriction de i sn
eon ; e : i : - ;
df‘)”ﬁ."—“@ﬂ f:sa,ev@ {2,, (E ff} fonct i%ﬁ ds  Ji ng} & support conteny dass
7 ot *é""* i3 13 1 + T ?-@ i - i con TOT e 1 “Pﬁf»sﬁ o fona K
IX & _Ei;siv @Gﬁwlfg 8 ',Q@!lf £ @G;J@-&ng@ J:% o Conv Jw}:@s{,"(jf} 1 3 G208 Arie
Zon rei - : s (“4};" 5 Z s 'l',;ﬁ‘q‘« ,,,,:'
Désipnons ver & ,ga{ ) lo sous-espace de %@(E{} forms des combinai-~
inéai > = Zj 3P s To i ie ‘:”/y o S ooofficients
sons 1 00a1res - = i de fonctions de o5 (B) . & o officients

uaﬁg r .Lfams allmc ‘if@m aﬁab@“r"& gutil exs a, ‘”'%:ge, a*ﬂ;mv@ﬁ iincaize

- _
- do g@ g ;%;} é:mg z wt 2::;&% azizg "9%;:7..;«3 @,mﬁwa

e

ﬁt@ condition ﬁmfﬁ:m us Bl - g**'* - - Ee;‘**?? - am:; m?ﬁqw -
: 'f} e . : 7 ,,% B 2 : - 2 .
Uik )= o, g«';(fk} Reste & prouver qw 1'on d6Tinit bion ainss :

~ une f@ﬁ{}'ﬁlsﬁ dans %’9 {&} . GClest-8-dire gue si

e » , o . S
on a sussi Z & é,,(.@ ) = Z & 5"4’&:&;‘;} » Ou oncors ¢
: =5 : X > g 2 s =

.

4 : &
— = lﬁ; d - *f
- < =
2 +. 1. =0, ona > 4 WL =0 or
; 3 - L3 3 % :
£21 L=t :
les wocteurs &3 ssvs, el wolient linds




5’«.‘;/‘7‘ =

;ﬁ7aA%¢  E) dﬂnt 1r su@ﬁert

ta&cn% ﬁe yrfi

}féz;stci = va&ear'




= ) = . - :
e : _ :
(z)= bz )e.(x)) < & gi{xg pour tout xeE . et comms

ol f (=g (x)- F 1)y

?(x) ﬁ% ff {z }g;lix} ié@nme:guemcn’c am _

: ‘ ; £=&‘?’L . : - : . :
af- 2 Flx)e, ) < ¢ 2 g,()< » B(z) powr tout x<E,

: évz-:':"; s,
¢o gui 6tablit notro pmmwr@ asﬁezft,f,mg - Pour éé:mmmw a secon a@l

nous f‘prouvemm dtabord le lemme suivant :

,@Qg@ﬁ - E’oumauﬁe-f@m%mﬁ ?55@@4{5} @é; toute 35&2@&%@3 ¢ conti-
nue ﬁﬁgﬁ? ,ona . ' -
(o), Qai’éé;{'g}}%’: jrl el ) .

Bn @:%f@t 1tensemble des ZET tele que ofz J< 4 peut,

d'aprcs le th. de Eamwﬁana@ﬂ (Egp.vech.top., chap.lil, 2 ) étre

46%ini comme 1'ensenble d,es @Gé.ﬁ'iis @a tisfaisant sux inégelités

%< Zy @g \ § < m@' . 6% en outre les f@immm /; Z,4] S =0

. :
; o w %
pour tout 2 entraﬁlmﬂt gl Z J=0 i%@},‘_a Gtant, i E= > %?% ?

ol i{ € %(E ‘on a, pour tout X EE ei, tout .LY:;@,E.{S@ t .

gf’wﬁ
/:\
”"i"’
bt 3
)
NI e
\/
b=y
&
Cican
54
/}/\
@‘
i)
TR
ol
N‘q
w

- /
5 & z
3 / : s, % 3
3 3 2°3 3 éf{“ 3 g £ e
a; Gy g Eor LA i 0 2F CeBC
e -k r s - - éjg -
- E 4 b= 3 i
clopt-2-dirs :
S :
i £ g i E '
i / T - = SRy . =
& 5 4 = = 5 7 £ 2
g B et d o giﬁwi f’fn JE 2 .,,.,‘3.,;.3 ;’ § fgﬁ g;qr ij i
i ~ & : o e
B % & = % 7

B
j



2 3 ,
L oot (o
& & s Q : &y
2 () b OJ v
B ) el L o
@ B 0 o
80 tay) o) & o FRS “ ()
B o o e £ =) ‘ww o~
£ o o ; o o1 IG) _
) .m w% S B W . @
L&) 0 : e | . ()
St ) 0 O ] (b
A2 BO et RS e e By v
£ o m o ot o 3 ; )
(54 Q) : o 8 e
g R e O D R T T a0 &
W™ @ O fmg o4l 2 el
< 2} [ el e ent () ul G
£ o) o ae o3 o @ ool o
o ..u:w %ﬁw w g Mﬂw i Mw xMM e a“a.um : .M.,
& RN 5 o &
GE 8 o u® , D D &y =
ok g & 2 4 S 4
T e & o & @
© 9 (8 L st i g o) ey £ o}
Lo ! mw aged Wy S v Pl e
O © M0y B
o) &3 Nt £ by @
0o = 0 ke Bre o0 i ) b
£ el e < shay o ) : 4
| [0 420 ety a0 KR N bl 0 ©
AR e o g DR T e @
[T e T s I 7 el , A GRS Y
SO e e e o Gl T &
B o K = e @ el e " O
R R R LS Do i b ma © e e i o
o e ‘ Lles o 8 & T B e )
£ el D m e e e e el A > Je B )
ad B e BB RS A W e 0 e~ o
s Jo s T e g O el et e e e m S e e e B g W W
2 ¥ L DV O e i) G D % S o U (@ () & N et
- 4 © o o et S0 e 209
B @Bl e Es el e e it R S b gy M -8
“ @ 0 o O 5 o a Nl 42 e . & el
m aﬂ o+ e & TN RN o e B e & SRR iRy N
W (O e ) S 3 Qo o el @ o~
H gl 0 o .% mm et e aw (i fa@& e ww g3 By N‘m 7 e
| ¥ o~ e m e = . —r
| o 9 &8 o g 8 W d .o & @ d S ] ey Ci. @
m He3 % 0 £ boeedl R R = <) Wm@ B o o = EW o) b b
| e Tl e e ST S U=l oY 4 o . w RS S T am !
| : w o (&} L g $. 0 R 2o Q@ S
E 3 3 = 9 g A/ Q. g ~ o cm &l D
m Nt S N7 £3 LN L@ » Dy 0. Py (9] o 42
m S 6t m 49 N G e w o B T i . 5y R
| el S T e D P e e e s bR ey 43 o
” LR T = K e @ oy = o @ ) 5w gy [l
O g N B eSO N MR e e e G T =
=R . B B e O W e o () [}
, =0 i o ta ;YO Pl s R i ! 421 69 B
” R e 5 @ &) .,M“ TNy ] (o o & e o M) g ey = S i)
, G 8 o Noort KUY £ sy ey e B ol oy @ o=y
| by Sy o Ayl R G- S R @ 4 &
o o R sl e e AR e @
0 N D e el B s e S i) e T e R B y
i e e S e B Nt mNG L BE S i
& ne @ /G G sl TR gy oot Ssl ST ol & 5
mu Eey m“ b e e (s o] R .ﬁm 5 m;w m,w W w m Wm (%) Mﬁw ﬁw
i : G e Soathires 8 B % e N ( S i
i DG G e g @D i & o Pl @ o O cusliies
prtloiel el Gl e et e B el BLRGE e Sla




OLLAIRE. -

je]

3

G

ﬂ.m&wmwﬁ.

s
«L\J

2
d =

£3
o0

¥
2 t‘,z’ $ >,

~

(17)

ST

ITIOH 30.

X,

. 0POL

P
At e

- Pour toube fonction

i e

8 1

D7

)

Mo
oF

o

S
)

e

/%%

AT < )

P
W

b

3

ormément 4

e

8 U) en

Ee

5

on

=)
i

&
»

d de 1z fecon suivante

s th.3 g'éten
(B

sort contenu dans

T
£

Py
3

<

= v -
I0US

PR
G

GOy

g

noyme

K , toute se

& sup

)

.
mi-
5

Lg

tion

e
<5

5

e poe pardl

ntenu dans le~aap@ért de

i

<

x. GO

o

point

»

et tout & > 0 , il exist

‘E‘i ‘W,F

as

e
SAe

% fonctio

o1

sons poedi

=

pligue

.4 s'ap

e ©

-

ue pour Lou

otons sussi g

R

F de

mw

g

]

0

i

a3

.,maw @

Ay |

P 3
£

o o]
o.&v 4
e}

& agd

sepll e

42 e

8 o

o o

G et

op funit

n
s/

iR S

=
)

886 4

ok

o

on D

=
AT

o guand

3

ontin

, st ¢

7

v

35
us

£S5
et

78

% T ey =y £
CERFITERTRC AN

=,
<> Y

&

(5157

dfabord que si

) & coeff

Remarguon

F 2

t8 dauns

icieon

=




5
W &
by 3} N o
(3 m m,,“ S 54
ay s ) 3 @
oty in S
W,‘w m);U Somabisa mL
0 W e o
o3 = 3 © 0 i
: 35 (Rsshine,
= w0 ) kL &
O » s
%!:v,amnﬂ. (o m,w..,._ w3
T s & 2 i
A g o5 b5
Wl Sl 0 8
A X i A 5
N Fagus MM 4D - i aay
H.M.: ﬁ& w,%u Sgpalbronn s
G T @ ix 4
& i S Cal e oS e ;
o : & wled G B i
1 Mr& 8 b Lt} o : 4t £k TR
= QL - O 4 ¥ {
@l e e Sl s e
48] Ja m g : el £ o
o Do Gl B ) 2
D W S A Bl g8 .8 & &
o et 4 & 0 T e R .
28 Me.“ eged 8ag Pl EE Gy opsd L] /.&w
& @ v S0l ) "
o] P | el - ) St b o (A L4k) #7
; = @ (i %) R L
&l g © g ® | oy s G
oy 63 S a el {1
vo 3H 42 B4 e o o) s 2
e T e OBy e o4l o
o @ L@ fal e gl et Gl e et v
B~ Q@ & 2 @ 5 e & W ol
o & o 42 (4 B v R sed @ e e o vl
o o @ s e e ; 43 4 ) i :
: & =) 3 L TG B B ey e o N S Gy
o TN e e e SR el . O ] R )
] e R e e e T 1 R B ) ol @
) et e o m.w g2 ) @ ﬁm S b : m»«/ .xuM hlm
5 S e O e o T Dl R
Lm0 LD By el T ey 420 0 e W e el O el e
W R A e wd B @ e Aw @ D) A R D
e MG e Sl : i G e G S
I e S QNG e e L Y e e e ﬁ 124 et
5 SHEl e e ol MR e e 3
o3 e i g U D N e © v g (Ofareh s
B s g o By 8O 4 a4l e g G iy
&« (eld) 3 L w._w ' 5 m Sl S e e
WO S O T O * ey Gudli o (] ey el
a® SRR e s e N el ey Ny ey S & i s SR
e (bR ey &3 3 £t S R e
R (8] e ﬁﬁ 0 ) , Lo L&) ‘e \ .w». {5 3] : Ty ot
& ! o] ) .WN.M i) ol & %}/w £3 - /&% ] & a4 ! "auy
() @ (i) o OF 9l 42 o, od 6
ol g s e | o] O A v : Ny
% S vk B4R O QF W oy " / Vi Do wd e gD
SR AR ) @ bl Lo B~ BT (%) o T
Qi o+ | el B S &y B g fe
| : o A0 R ] BoEy o e B e e
2 B4 m £ By O edo gl 9o D0 s g g e
g\ ea I . (@ B s 1 < I S o S B :
e @ @ o O £ 8 o o Mo s shl g ow
QO &6 e i o 8 Nf s R e o e e




o & o s
A ol B o mu
&M % 0 i a
1o (2 ﬂ
) ﬂm n..w mm (s
& & e e
o | o - @ i
i {2 e va S
o o e Ry O
OB e & |
I ) % ¥ o e
G & L8 s
S yBe S :
o ot & e i
CHERE o LR S
s L muw..@m o A@ 2 Yo
ﬁ,; £ 4 £ ()
o () e o B
< wm s & 0
& Mo
%w vm £ & 4
o S el O b ; 2
£ ool ) i Mﬁ €4 o o+
| @O &3 m.vw ¥ & &) 43 ot
B & Shn = & 8
s : ) o7t L (i & [y o
o ool 8 v B (€ : o
1 } 3 = ¢ 2 £ e
e & e @ & o
S ] B A &
i s & ) B4 s e £y &5
P iy D rd D &
als o e e e W el mh
& o i b : = an ) o i
a8 = o H @ 8 = o a9 el B oy
o s & moR @ o & ol wlog
fal 431 e i S &l &y G O opid o it
© 4 R ] By O e i
B 4 S WoQ R o 3
@ ot ; G e B 2h ol
Hooh B © h T oQ ©of o
Pl 4 £ %w S Ay gl e @ ” o
ND = i o9 0 o & ot
s = 8 Vel Tl %3 W % A
£ 1 : T il &
nm ) N.mw .rmm @ T S moow &) ..._Mu o ,an
T i e "0 420 Kt i @
s i L wd ol G
321 s e 3 M i e
f 5 e 40 B 9 ooe o G A
mm sl e 0 i e ) 9 & o) LS
o= wu.. «vw ) U] &: ,.1”" m& m...u L ousmm w, 3
e e dogug e 5
> o : & 3 L3k3 )
o S T ‘ ol el e » % a,w % m
i & e B =) wy @D i
o @ Q e e g o b
ey ol @ i Hoe o O
, oo © e Tl D &
«MU 0 .qv.v w,{m ..M.m.. o o ﬁw
o S i b b D Jaf s
B 4Rl g RN Bt L '
R R @ o i Qs e o P
o 8 o & N B S e =3l
@l Sl & ol @
g m& ) Fd | & b
£ Mwm 5 éw 2 o & ety g nmw
pao@yo W Qim oG . : He
REELG | ) B LR G MW m «mw , .«u i




2RI AT ISR

onction

V. est uns 7

et

&

’&}“UV
pport conbteny dans U, et

==

S

[t ety

a

&

de X (z)

)

1€ign .(0n dit encore

2
3
£
™
e
g
8
D
5
O
&
£
o8
La)
&
&
o &
C g
% 5
/ 0
G o
il e

peut &tre approchée, uniformément par ses combinaisons

&air

-

Ziiel

%
ods

ez de cetlte forme.

o
2.n

(3

En effet

8o
£

Z

est adh

enu Gan

ot

o

o

0y
€]
L]
cl
g

19

@
>

L

dans G , dont le support sst co
gmble dos comb

t Bs est une fonct

ronte 4 1fens
&

Poncti

=
e I

m

orme

)

3

e

e
{(resp. V).
e lg atrueture uni

dans U

-
~

aLend

-7

con

e 5%
e

e
e

b/
g

remens

BCouY

7%,
¥
E5

te un

€ >0 , il exis

s O

a8

ur

o

ion g

ot
ecy

-
1
<

la pro

de

=
>

port 4

=5

S0

e

B.
telles gus le

Z

=

QG:

o

£

noembles ‘&i%

Y

=

=

des

on

22

€3

cha
£ ﬂ‘; =
{resp. B} dane

o
n.yJ

e

=
s

enu

:
X
& U

con

< 3
5 sur B

=
3
P

3,

jeet

=t) dans la pro

£,




e

it

s intégrales de

ion de

o
7

mus 1 6t 1z dbfinst

is

L8

s :z-. g

Sur

adon

gies de Radon

=

ntécr

©

i

£1 gdeux 3

Hadon sury

£

'ilé{f;ﬂa}s?}

n

(i
@

=

a4

o

ceticn

e Fon

tout

L

&8

4

Cceitas

ey

Nuse?

7 &

n

TA0T

¥
ageos
Spat

S

En vertu de la prop.1, =i uwne telle intégra

ns disb

(9
i)

bl

ro

o]

s
5
o

G

e

CODVEes

-
t

S
I

-
&

alen

7
3

B
=i

S0it

.= B0

faf o
il
B4
il
el
M ) o
e R
G by
s o Wl
ook
e
o Yk
woft )
e ]
S n
,WU
i £
ot
Ry www
2 B
Yo
Qi

i R

e
i ,mw zw 9
o

&

Q 3
ag} w,w.w
o i

ol o i

) o
o Pt
«s;.w, ¥

S e

b )

@w

Qi s
i L0
4 !

blea compact

i

)
(%]
o,

chse

tels que le sup

(4]
&
o
L2
pod
R
it

contonn dang

2

o
4
ol

&

(]

)

on psub

or

DDOTT Ccon

de sup

b

]
\r

ians

=
et




.

7
i

nent (dans !

2)

&
&

n dang
E - P

o

dans 1'ensenbls dec
7

nie par

&

ds
déri

4
spplications continues de B dang & , %'sa@per% cont
|

F &

dlune int

%
/

té de
ne

44

i

=
'y
i

o5

» A tend uniform

LinuL

.

sure dans &

e

vl

<

t6 de h
&

=

s

i)

ronctions

R = Ry

re

-
-

4.

a1

i{

; pour toute application cont

3

ie nomb

&
E?

osition résulte donc de la con
gion

! » - _ , =

vors gly@ lorsque ¥ bend vers y_ dems ¥ {(Top.gén., ch
D
12y

Cela Gtant
ZLE

8

§

et on vertn de la eonti

La pro

i

15 provp.

AT ! i.,.._..v,.m
3 oy Aﬁu
(o o
TN mmmm
&
[
&
. g
&3 A
i =
& £
ot ;WWO
& 4
45 5
@ e

: Do |
mwm %
& & Q&
47
0 agd
] f il
] =)
sy C
4o
ff e
(o} SR
() KD
o gy

.sl
(1))

4 4
: :
] (&)

3 W
e D
&
a3 a3
43} g

)
mm b

o

cus pouvons dong

T

k3

1). 1

(

>
=

&
5

nt

<

satisfzit § la condition
suiva




a2

k&\v

des espaces E ei: F : on dérinit ainsi 1 itapplicat] ion
ga, "”f;yjd ulx) 5 E’Efxgy;@ »(y) aqui est lloxtonsion sux fovections &4 va-

ie-«md dans ¢ a? une intégrale de Radon sur ExXF gui sat
e )

f=to
0]
Ty
£
i

&

la conditio: (1). Bn vertu de la prop.1 , on voit donc gue
: ? e = 5 = ‘ - 'V 5 s - % o
THIEOREME 1 {théoréme 4° ;zri;efwz‘smzz des intégrations).- SG:@;@_@; =t

&5

ﬁ.@m é.ntefm'ies dﬁ' R&dﬁﬁ déf’lmes respectivenant sur d@*m espaces

Lt

laeal@mem compacts B et ® ., Pour touts application continue [

EXP un ecpace locslement convexs complet G , & support

01 &

CERETANTELD,

e
L]

(3)

(e R

Ll
&

£

i

LS
(S
J

ot encore dite intégrale double.

Exemples.- 1) sSoient B et F deux espaces disereis ;

{ (resp. ¥ ) 1'intég grale dc Radon sur E (resp. ¥)

-~
S AL
et E/) Lol 2




pour toute foncticn £ nuile saufl en un nombre T

-

¥

T
.3

B

as

R et pour L et 3

BT

T

Z2
B3

} Prencns

2,0n%)
1'intégraie de lebesg

2

)

5

o

bR
Q ﬁ.
£y
P
S5 B
e
)
o b
.mm Ui
i
B
W n
0 b
St
et
sty
.w.ﬂl{ﬂlq,
Vil
Mrm.r.ﬂ. 4!...(»3!4
w Q)
552
@ b
(i ﬂwu
©
L)
PNy

<
F

tion

s

“G
le (3), pour une

ia Tormm

conpach

%
s,
o

=

démont

-

ales p

t 3

L3

roduite

5L

&
370 PR YD LSS DT o R o 3 A Vil S N

£
&

Rl

£

S5

168 4

=

o mgalf‘f‘lé

¥
L
A% $96 Wi s

A

e
@

¥

7
& olo i S *

£
<

chay

e

-
Alg

{.

ol

=

ensori

=
3
s

s 1le oy

idéron

Sl

Co

I
>

#)

e

-
b
e

Lém

=
&

Bu

o=

o

i
ap
el

B

Sreet?

ohe s

L

o

28 WA @
o
&

neg

e

ACEs

%,

o

2,

£
%

i

tErhacy

£

¢
e
7

s

may

s

mEme

e
@
=)
9@
e
D
ke
&)

et on voit de la

>

me

=

-

2

ie

Ty

e

< s -
igocms

b

<




LS
o

uns intégra-

oy
i
3

5

ie:

o

<3
%)

20

S
U

i

=

5

e
x

ls p

o
o

tre alors qu

St

nlest

e
%

de langare, nous notercns snco

apus

T2 an
2
6 BRI

@
()

£

WG
B

A

3,

sa restriction &

o
7

ot non sculencn

2
£
5

&

le-m

-

er

i

ne

ao

t

e3

L

gléer

ogitive.

ale po

6 intégr

=)

(o)
)

e

égrale de Hadon gur B

in%

.é:' 3’@3&

ALY AR CACTTD

s

¢ es

L)

gl

St

PTE0N 4.~

&

£
37

3

0P
nt
(6)

@ de Radon sur F , on a

oral

=

i

SRy

SIS, Gt

(5]
fone

nour Loute

Py

et,

1

-
En e

et ila prop

~

=0

&

(Y I ) @w

Sl o S

i
&

2

SE8us

5

7
) &

(4

£a
g, ) yeed
Bl
&
W/
frg
‘Provmacisenmase @ N
I e, C %
e S s

fey

N o

6| eiconn
o
=i Ak
e o 60 R
) L4}

uﬁw s AMW
S e
/4 £
LB e Ow
o 0

AN e S
s 8 35
Dk g
N e 3

Sl )

no oy e
£ o
ffw,; £
s
(o RN 0))
BRIEEA i
O]

L

NSOy

Lo
8)
Mo
£
£

i




et que f pe,.g ost la plus petite intégrale de Radcm positive

ji(zfg) (g 2,

sant &

Par suite, si h est dc la forme

des fonctions positives de gﬁ(ﬁ}

<h,;u

, [ (2) | <
el Uz PG| < et 2]

v montre alors que si (£)£0, on 2 | i
e ;

& ggé'}.; le mé:

gf@ﬁpa

z'aisonmmerz‘s

encore valable pour ioute fonction h 2z 0 de

1 ' : - = -
{“’*‘55 @ [9] £, ce qui achdve la démonstration, en vertu du cor.d

de ls prop.2 du 2 2 ,

PROPOSITIOHN Se= Soient (¢ upe intéorsls de Radon sur :
si £c (@), ee € (F)

(£. p)® (5.3 }
En offet, pour ‘toute fonection h

L b p) @ (g 3 §>
= ja (x) jfh(x,gwfg

do Redon sur F ;

/

ce gui, compte temu de (4), démontre 12

PROPOSITICOHN 6.-

est vne intéprale de Hadon bornée,

Le produit de deux

,ons

cor.1 de la prop.2),

&
£=7

gl g

= {f@g}»k{fé@ !

fa{

é-’-'x fk@bk , ot les f i:z“esp gﬁ} sont
Ax), on a
§’> £ p(h) ; meis dtaprds 1o lemue 2 |

g‘i(@;@?}, On 2 donec

s

e

w

(8}

Eﬁg effet, on a

Dlautre part, pour L ¢ &»(E) -

- et par suite

éy(f)é, Y

i .‘,;
E AL = Ll
é g{A @ Qéé -8 8 ‘
§i [hfxgy dd{y)

éé.h ey ;}é s;.

ce qui prouve que u @ J

(e)]

P
—

&
e

est born
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dang U , et une fometion ¥ ¢ AT, ‘é suppors G‘$ﬁ€5@1}33
que  plu)fo et ¥ (v)£0 . Alors le support ds bl ks
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de I , noue dirons gue T

nous dirons gue la famille (¢ )

~ 92 -
|
fg ds i’:? dans G , par j &sgare au guotient, suvivant la “ela”tmm dfsguive~

lence pr { x}mpr fx'] (Ens i, = 53,:19?;, 81 G ost vn espace fopologigue

ct i © es’s c@ni;maa danz B , i’ est e:@zzuz;.n 0e C_am T’j . Lorsgue f ne

So.
5

g@ﬁd gue des variables dont }i. °m ye appartient & une partis finie

ne dépend gue d'un nombre fini de varisbles.

Soit H 1'ensemble (fini) des indjces 2€ I tels que E soit nom
compact ; nous désignerons par ¥ l'espace compact produit des E
dtindice Z gé H; on peut identifier B & l'espace produit E_XF .

Lemns 3.~ Soit b une application conbinne & support compach de E

daus un espace localement convexe G ; soit K mos partie compecis ds B,

ticns %7,,; peut €%

gue d'un nombre fini de 1

Pour cnajue indice ze1 , soi

2
v H 4 1l'exception d'un nombre £i

o

; - e S 2 O
sur E , cfest-a-dire (G1,n6) v

totale u {1)=1 .




plet ; désis - L o®

- Soit G un espacs loecalenment conveze ot complet ; désignons per
; Y. s £0

]

1'egpace vectoriel des applications continues de B dans G , & support

gamga@*' ot ne dépendant que d'un :aombre fini de mmz. abie. Pour touts

pertic finls J de I , soif f«i 1tintbgrale p sdniz O

sur B, . Pour toute fonotion gj‘@; (E) , 80 oit J_on

de I , contenant 1 ?ensamma des indices 1€
) et telle gue € ne

Das une m@yeazme—a (e% on z}wm{mm r contenant H

dépende gue dos verisbles d'indice 2 €J o ; pour touils partie finie
¢ donc 46Tfinie dens B, par suite

» o - ‘
J >Jd_ de I, ls fonction EjJ est

. o ‘é - - - R ATV
indices 1 ¢ H tels gus [ 1ne s0it pas uyune moyenne
. I
=8
= St 2 A 7 3
Soit meintenant gf e Ponction guelcongus de < (E), de support
o S - 2 o "3 S N e
dong K X F_; 1la vemarque faile su début do ce n” moniTe qus
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